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INTRODUCCION

* Una bancada de pruebas para motores de aviacion es un
aparato destinado a soportar un conjunto motor-hélice y
a realizar una serie de medidas de interés sobre el mismo
durante su funcionamiento.

e Surge por la necesidad del Grupo de Ingenieria
Aeroespacial de tener uno de estos aparatos para realizar
estudios de actuaciones para diferentes combinaciones
de motor-hélice para la conversion de la planta motora
del Cefiro.



INTRODUCCION

OBJETIVOS

» CARACTERIZACION DE LA PLANTA MOTORA
(PAR,RPM,1,V,POT)

- CARACTERIZACION DE LA PLANTA PROPULSORA
(TRAC,PAR,REND,POT,...)

» CARACTERISTICAS PRELIMINARES
= DIMENSIONES
= FACILIDAD DE TRANSPORTE Y ACCESIBILIDAD

= UNIVERSALIDAD EN ENSAYOS Y PLANTAS
MOTORAS
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INTRODUCCION

MOTOR Y BATERIAS

MOTOR BATERIAS

AXI15345/16 Battery Pack T600 de ion-litio




INTRODUCCION

MOTOR LIMITANTE

CARACTERISTICAS DEL MOTOR LIMITANTE
N (rpm) Empuje (N) Par (N-m)  Potencia (kW) P. De corte (kg)
8000 245 4,1778 3,5 2

CARACTERISTICAS DEL MOTOR AXI 5345/16
N (rpm) Empuje (N) Par (N-m)  Potencia (kW) P. De corte (kg)
4500 100 2 2,8 1,7
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INVESTIGACION DE PLATAFORMAS
SIMILARES

BANCADAS DE ENSAYOS BANCADAS DE ENSAYOS
ESTATICOS EN TUNEL DE VIENTO
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DISENO DE LA BANCADA

EVOLUCION

MODELO 1

GALLETA e \Ventajas:
MOTOR SENSOR DE PAR J

// Modelo sencillo y eficaz de
UNION S. PAR-TUBO ..,

\ — transmision de cargas

BANCADA DEL MOTOR

\\

* Inconvenientes:

BASE MOVIL PLACA HERCULES Il . .
| / Demasiado voluminoso y poco
- protegido frente al viento

\ BASE FIJA
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DISENO DE LA BANCADA

EVOLUCION

MODELO 2
* VVentajas:
Proteccion contra el viento y
sistema de contrapeso
simplificado
CARCASA FLIA

CAJA DE LOS /

DISPOSITIVOS .

ELECTRONICOS e Inconvenientes:

SRR PARA B Posible volcado frente en el

CONTRAPESO

tanel de viento
CARCASA MOVIL /
\

=\
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DISENO DE LA BANCADA

EVOLUCION

MODELO 3

* VVentajas:
Funcionamiento en el tunel de
viento y en estatico.

’ BASE FUJA Simplificacion de todo el
CAJA ELECTRONICA mOdelo.
* Inconvenientes:
Materiales y fabricacion no
depurados.

BANCADA TUNEL
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DISENO DE LA BANCADA

EVOLUCION

MODELO 4

* VVentajas:
Eleccion de materiales vy
fabricacion depurados

ACONDICIONADOR

BATERIAS ..
BASE MOVIL =
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DISENO DE LA BANCADA

DISENO ELEGIDO

DISENO ELEGIDO: MODELO 4

DIVISION EN 3 PARTES:

1. BASE FIJA
2. CAJAELECTRONICA
3. BANCADA TUNEL
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DISENO DE LA BANCADA
DISENO ELEGIDO

FUNCIONAMIENTO

MOTOR-HELICE
BANCADA
TUNEL BANCADA MOTOR

== EMPUJE
GALLETA
= PAR
SENSORDE PAR A DEL MOTOR
- PESO A

% NOREQUIEREN ESTUDIO IADE PAR

I REQUIEREN ESTUDIO \OPORTE

VIGASOPORTE

ANCLAJE

IE
BASE MOVIL IOVIL
JRAS ALU-STOCK
ESCUADRAS ALUM.
3
« DE CARGA
CELULA DE CARGA 2

IRAS LEROY MERLIN

)JE BANCADA TUNEL
ESCUADRAS LEROY TJA

BASE FIJA ILECTRONICA

/AN
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DISENO DE LA BANCADA
DISENO ELEGIDO

DESCRIPCION

* BASE FIJA
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DISENO DE LA BANCADA
DISENO ELEGIDO

DESCRIPCION

*CAJA ELECTRONICA

TAPADERA

PAREDES
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DISENO DE LA BANCADA
DISENO ELEGIDO

DESCRIPCION

*BANCADA TUNEL
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DISENO DE LA BANCADA
DISENO ELEGIDO

DESCRIPCION

*BANCADA TUNEL
CARCAS Y BASE

1. CAREGIBAGRA
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DISENO DE LA BANCADA
DISENO ELEGIDO

DESCRIPCION

*BANCADA TUNEL
SISTEMA DE CARGA INFERIOR
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DISENO DE LA BANCADA
DISENO ELEGIDO

DESCRIPCION

*BANCADA TUNEL PLACA A
SISTEMA DE CARGA SUPERIOR
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DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

DISPOSITIVOS GENERALES

- Descripcion
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DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

SISTEMA DE TELEMETRIA 1

SERVO

f— 2\ ( |
/-——\1 T SERVO AMTERA

RECEPTOR |y ANTENA MY TRANSMI SN NP aox
MOTOR ' SPIN - CATLEATTERA _ b SPINTQO NPTO

T UNIDAD DE RECEPCION ¥ TRANSMISION

=1 | )

| BAT
EXPAN -
% N
JETIBOX =

. CARGA ACONDIC ) ]

5. PAR ACONDIC. . HERCULESII
OBJETOS DE ) RECEPCION Y 4

DS b B B N B Jm -:}r
QBIETOS DE ,
k ESTUDIO J @ | QISUI\UE&CIDNJ T

RPM
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DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

SISTEMA DE TELEMETRIA 2

/—UNIDAD DERECEPCION Y TRANSMISION

JETIBOX Ant
r . 1 I Receptor b )

/rUN\DAD DE RECEPCION Y TRANSMISION

JETIBOX
f \ - Receptor Ant.
Motor ‘

Conmutador
L L\ﬂl Reg. De Tensidn |—‘
)

Cajitade
bancada l/V
OBJETOS L
DE Baterfas
ESTUDIO ; Multiplexor
Pilas

3 Empuje s C.Carga Acond Tierra

| N

T.De | Medidor de RECEPCION Y VISUALIZACION
\ viento / velocidad )
T.De | Medidorde | =/ | - :
. . edidor de RECEPCION Y VISUALIZACION
\ viento

} velocidad

00
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CALCULOS

Calculos de tensiones y
desplazamientos:

@DA - — \ PATRAN-NASTRAN
H s s Galleta

== EMPUIE 1
— PAR 2. Placa A
_._ - — PESO 3. Placal
- % NO REQUIEREN ESTUDIO 4. Placa 2
OFC I8 REQUIEREN ESTUDIO 5 Vlga—SopOrte
° Calculos de reacciones
ADRAS A : T2ESTRUCTURAS
PLACH 1. Base fija
AT 2. Base

g | Calculos aerodindmicos
BASE FUUA MEC. DE FLUIDOS Y

ANALISIS ADIMENSIONAL




CALCULOS

CALCULOS DE TENSIONES Y
DESPLAZAMIENTOS

‘BEARSBRORTE
TanciAn MAvima* @SSP AMna Nacnlazamijento maximo: FR2- M- mm
SIST. DE COORDENADAS FUERZAS DESPLAZAMIENTOS

Patra 3 A 13,41 NP 0
Fringe \\

— | —
2 / 00 N
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CALCULOS

CALCULOS DE REACCIONES

*VOLCADO

i TRAPESO




CALCULOS

CALCULOS DE REACCIONES

*REACCIONES

1 101,63 N
75 N 75 N 4

170.23 N 101,63 N
75 N 75N

5] | 170,23 N 3




CALCULOS

CALCULOS AERODINAMICOS

*ECUACIONES

D= f(P; Ha LFl:-:u Tn-:l; Poas T_. gEﬂmetﬂa:} f(Re)

0,036

ANALISIS ADIMENSIONAL | e

\’ L 0,03 _— =
D ; (:u: g op— T _ Tm) Lé 0,008 y = 4E-21x - 2E-14x2 + 4E-08x + 0,0101
pUZI2 " \1'pULl’ pUE " Tu 20,026 - ¢ RS
L:*L» 0.004 s ——Polinémica (f(Re))

Y §
ESTUDIO DEL PROBLEMA 002

\l/ 240000 740000 1240000 1740000

D Numero de Reynolds
K
pUZE ™~ f(pﬂwi) = f(Re)

0,022
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TESTADO

« TESTADO MEDIANTE EXPERIMENTOS CON
UTILIZACION DE CARGAS

1. CELULA DE CARGA

2. SENSOR DE PAR

k
o]
3

Peso
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TESTADO

« TESTADO MEDIANTE DISPOSITIVOS DE MEDIDA
1. SENSOR DE INTENSIDAD Y VOLTAJE
2. SENSOR DE REVOLUCIONES
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DATOS

PROYECTO FIN DE CARRERA DE ALBERTO GARCIA

ENSAYOS EN ESTATICO Y TUNEL DE VIENTO
SISTEMA DE TELEMETRIA 1

Empuje Neto [N] Par Neto [Nm]
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DATOS

PROYECTO FIN DE CARRERA DE ELIO CARRASCO
ENSAYOS EN ESTATICO Y TUNEL DE VIENTO
SISTEMA DE TELEMETRIA 2

Potencia mecanica generada por la hélce 22010 con dos baterias frente al tismpo
. t o . - - .

Revoluciones por minuto obtenicas por la hélce 22x10 con dos baterias frante al tiempo
T T T T T T T T

. st0a,

3 W i £ £ 60 " = = w we e 200 e £ (] by e
g i

Patencia sléctrica suministrada para la hélice 22x10 con dos baterias frente al tiempo
T T T T T T T
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