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Introduccion
Los UAVs una posibilidad de futuro

UAV: vehiculo aéreo que no porta en su interior
operador humano, y que puede volar de forma
autéonoma o ser pilotado de manera remota.

Ventajas:

Disefo: se eliminan instrumentos, sistemas de
supervivencia piloto, forma no definida = aeronaves
mas compactas y ligeras con menos necesidades de
motor.

Militar: evitan pérdida de vidas, son econdmicos.

Civil: no se requiere formacidon de piloto, compactos,
econdmicos y con muchas aplicaciones. Inconveniente 2>
limitaciones en acceso al espacio aereo.

Grandes posibilidades de [+D+i
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Introduccion

Motivaciones para el disefio de nuevos UAVs

" Motivacion para el disefio de UAVs:

Investigacion:
* Uso de UAVs como plataforma de investigacion y experimentacion.

 Poco disponibilidad de aeronaves comerciales adecuadas para esta
actividad.

Educacion:

* Realizar una actividad en la que se pongan en practica los conocimientos
adquiridos durante los 5 cursos de la carrera.

 Dar a los estudiantes una vision de como se trabaja en un equipo de

ingenieria en la industria real.
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Introduccion
RFP que cumple Céfiro

= Disefio conceptual de UAVs en la asignatura de Calculo de Aviones
= Los requerimientos se establecen en un Request for Proposal (RFP):

Requerimientos actuaciones:
* Autonomia: 45 minutos.
* Velocidad de crucero: 90-140 km/h.
e Altitud de crucero: 500 m.

Requerimientos de mision:
* Debe cumplir una perfil de mision preestablecida.
* Posibilidad de albergar diferentes sistemas de avidnica.
7,5 kg de carga de pago.

Requerimientos adicionales:

e Facilidad de transporte
* Modificaciones facilmente introducibles.
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Introduccion

Etapas en el proyecto Céfiro

Disefio conceptual: 4 meses

mMese

e

Duracion total del proyecto Céfiro: 18 meses oenion '
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Tareas realizadas en el Proyecto Fin de Carrera



Tareas realizadas en el Proyecto Fin de Carrera

Resumen

= Diseno de la estructura:
Desarrollo de una maqueta electronica de gran detalle en CATIA V5.
Calculo de los elementos estructurales de mayor responsabilidad.

= Diseno del proceso de fabricacion:
Disefio del utillaje empleado en la construccidn.
Descripcion de los pasos para la fabricacion de la aeronave.

e
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Tareas realizadas en el Proyecto Fin de Carrera

Disefio de la estructura - |

= Diseno de la estructura:
Desarrollo de una maqueta electrénica de gran detalle en CATIA V5, que ha permitido:

Conocer con detalle desde la fase de disefio como seria el producto final.

\:Hr'lm il i
J il e I"

Estimacion de pesos, inercias y centros de gravedad.
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Tareas realizadas en el Proyecto Fin de Carrera

Diseno de la estructura - Il

= Diseno de la estructura:
Desarrollo de una maqueta electrénica de gran detalle en CATIA V5, que ha permitido:

Desarrollo de utillajes de fabricacion.

Trabajar sin planos durante la construccion.
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Tareas realizadas en el Proyecto Fin de Carrera

Diseno de la estructura - Il

= Diseno de la estructura:
Desarrollo de una maqueta electrénica de gran detalle en CATIA V5, que ha permitido:

Corte por control numérico de las piezas y utillajes.

Se parte de la pieza aislada en CATIA Se generan archivos .dxf

13}

H Se programa la
trayectoria de la
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Tareas realizadas en el Proyecto Fin de Carrera

Diseno de la estructura - IV

= Diseno de la estructura:

Calculo de los elementos estructurales de mayor responsabilidad:

e (Calculo manual de largueros maestros del fuselaje, largueros del ala y tail-booms.

Tension equivalente maxima a diferentes Gs para Lypo,=1,2 m




Tareas realizadas en el Proyecto Fin de Carrera

Diseno del proceso de fabricacion

= Diseno del proceso de fabricacion:

Disefio del utillaje empleado en la construccion.
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Aspectos generales del diseno




Aspectos generales del diseno

Diseino modular - |

= Diseno modular:

Morro

Fuselaje central

Ala dividido 3 secciones
Tubos de cola

Cola
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Aspectos generales del diseno

Diseino modular - |l
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Aspectos generales del diseno

Facilidad de reparacion

= Diseno concebido para facilitar su reparacion:
Se han empleado materiales faciles de reparar como la madera.

El disefno es modular.
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Aspectos generales del diseno

Sencillez, repetitividad y precision en la construccion.

= Tiempo limitado de los estudiantes.
= Estudiantes no expertos en radiocontrol.

v

Para conseguir una construccion rapida, precisa y sencilla:

Uso extensivo de utillajes y corte de las piezas mediante CNC.

Diserio de una estructura autoreferenciadora.
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Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Conjunto alar.
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Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Conjunto alar. Extremo alar
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Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Conjunto alar. Ala central - |




Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Conjunto alar. Ala central - I
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Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Conjunto fuselaje.
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Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Conjunto fuselaje. Tren de aterrizaje




Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Conjunto fuselaje. Carga de pago

Detalle de esta Sistema de L . Posicion
. distribucién del Depésito  de bateri

zona en Fig. Receptor istri uuo-n e combustible ateria
6.7.3 combustible motor

Regulador Sistema de Servo de accionamiento
de voltaje ignicion del de la palanca de gases
motor del motor

receptory servos \

Baterias que alimentan \



Aspectos generales del diseno

Partes de Céfiro: Cola
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Medidas para optimizar Céfiro




Medidas para optimizar Céfiro
Conjunto cola

* Medidas para reduccion del peso:

Tail-boom: adoptando fibra de carbono, o aluminio 6082.
Cogida:

* Empleando aluminio y aplicando las tecnologias de soldado del mismo.
e Disefando una cogida en un material alternativo como el contrachapado.

Revestimiento: reduccion del espesor a 1/16”.

= (Otras medidas:

Contrapesado del elevador para que esté nivelado en posicion
horizontal.



Medidas para optimizar Céfiro
Conjunto alar

* Medidas para reduccion del peso:

Cogidas: empleando aluminio y tecnologias de soldado del mismo.
Revestimiento: reduccion del espesor a 1/16”.

Introduccién de aligeramientos en el nucleo de los largueros.

= (Otras medidas:

Contrapesado de los alerones para que estén nivelados en posicion
horizontal.

Empleo de mejores maderas en el nucleo de los largueros.
Aumento del tamaino de las compuertas de acceso.



Medidas para optimizar Céfiro
Conjunto fuselaje

* Medidas para reduccion del peso:

Placas de la union ala-fuselaje: emplear aluminio 7075.

Cuadernas de contrachapado union fuselaje central con el morro:
reduccion de espesor de 3/8” a 1/4”.

Revestimiento: reduccion del espesor a 1/16”.

= (Otras medidas:

Incluir una compuerta para el acceso al servo del tren de morro.



Medidas para optimizar Céfiro

Efecto de las medidas de reduccion de peso

Conjunto cola

Reduccidn peso tail-boom (conjunto 2 tubos)
Fibra de carbono
Aluminio 6082

Reduccion peso cogida

Reduccidn del espesor del revestimiento a 1/16”

Total reduccion peso conjunto cola

Conjunto alar

Reduccidn peso cogida

Reduccidn peso por aligeramientos

Reduccién del espesor del revestimiento a 1/16”

Total reduccion peso conjunto alar

Conjunto fuselaje

Reduccidn peso unién con ala

Reduccion esp. cuadernas morro-fuselaje central

Reduccidn esp. cuadernas union ala

Reduccion del espesor del revestimiento a 1/16”
Total reduccion peso conjunto fuselaje

600-800g
260-540 g
250¢g

100 g
610-1150g

250g
105¢g
509 g
864 g

208 g
144 g

85g
279¢g
716 g

TOTAL REDUCCION PESO CEFIRO 2,190 — 2,730 kg

=)

Reduccion total de:
2,190 - 2,730 kg



Gracias por su atencion




Preguntas
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