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Moderador
Notas de la presentación
Buenos días.En primer lugar darle la bienvenida a esta reunión que tiene el principal objetivo de presentarle la propuesta de diseño creada por nuestra empresa para cubrir los requisitos que usted nos planteó para la creación de un avión con capacidad para 76 pasajeros, propulsado por hélices y destinado a transporte regional.Permítame presentarme, soy Inmaculada Soldado Serrano, ingeniero aeroespacial e integrante de la empresa Stille Turbo Prop y permítame presentarle a mi compañero Rubén Tatatá que más adelante le presentará los detalles del análisis preliminar que hemos desarrollado para presentarle nuestra propuesta.



¿Quiénes somos?
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Moderador
Notas de la presentación
Bien…Nuestra empresa nace en el año 2001 de la unión de: - POC (empresa pionera en la construcción de hélices para aviones) - EAM (dedicado al desarrollo de turbinas de vapor).Su consolidación en el sector y un buen análisis de los huecos de mercado existentes en el momento nos llevaron al descubrimiento de una emergente demanda en avionetas de entrenamiento y de recreo. Y fue en este contexto donde nacieronSP1 y el SP2,Gracias a sus buenas prestaciones en cuestiones de diseño y la búsqueda de la economía ajustada siempre al cliente, se convirtieron en los productos estrella que dieron aún más fortaleza, si cabe, a la empresa, teniendo buena acogida tanto local como internacionalmente (gran aceptación en Canadá y sudeste asiático). Además, no sólo trabajamos focalizados en el sector propiamente aeronáutico, sino que también damos soporte en proyectos conjuntos con Renfe y el Metro de Sevilla, por ejemplo en métodos de reducción de vibraciones en las vías, y en la implantación y mantenimiento de generadores eólicos en Tarifa (Cádiz). En 2012, comenzamos a formar parte del proyecto del A400M teniendo como función el mantenimiento y recambiode piezas del Europrop TP400.Y fue a partir de este momento, cuando la experiencia acumulada se proyectó en una línea definida que aboga por el diseño, construcción y producción de aeronaves como las que en esta iniciativa se plantea, tanto en concursos públicos como en el ámbito puramente privado. 



Invirtiendo en confianza
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Moderador
Notas de la presentación
Además de la experiencia técnica que tras tanto tiempo nos ha generado éxito y que por tanto que nos abala…¿Cómo alcanzamos metas?



AISLANTEASIENTOS

MONTAJEMOTORES

ENSAYOS

M. COMPUESTO

M. ELÉCTRICO

I+D+i
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Añadiendo valor
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Moderador
Notas de la presentación
¿Cómo creamos?



Seguridad y 
Cumplimiento 
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virtual
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Proyecto
Diseño

Aerodinámica

EstabilidadActuaciones

Estructuras



DEPARTAMENTO DE 
DISEÑO

Ofreciendo…
Innovación y comodidad
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Diseño

Tiene características en común 
con:

PIAGGIO P180 ATR-72
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Moderador
Notas de la presentación
¿Cómo creamos?



Configuración del avión
1. Cola en T

- Eficiencia aerodinámica
- Menor superficie  Disminución peso

2. Ala alta
- Mejora efecto suelo
- Mejor amortiguamiento del balanceo holandés
- Mayor estabilidad longitudinal

3. Canard
- Retrasa entrada en pérdida.
- Contribuye a la sustentación.
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Diseño del fuselaje y ocupación del 
espacio en cabina

Fuselaje

Cabina del 
piloto

Sección 
central Cola

Subdivisión 
en 3 partes
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Diseño de la sección central
• Objetivo: Máxima comodidad
• Referencia: ATR-72

ATR-72:
• Pitch: 76,2 cm
• Diámetro: 2,5 m
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Diseño de la sección central

Mayor diámetro de cabina

Sección central más larga con mayor pitch

Mayor volumen en la bodega 
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Diseño de la sección central
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Diseño de la sección central
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Diseño de la sección central
• Confort de pasajero: 0.9m de pitch 
• Reducción A-320:

• Adición de 6 filas
• Aumento de capacidad a 97.

• En términos económicos:
• Compañía opera 2 vuelos al día durante 4 días a la semana.
• Precio medio por vuelo es de 100 euros.
• Avión lleno en todos los vuelos.
• Diferencia de beneficio con el diseño actual: 873.600 euros
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Diseño de la sección central
• Bodega: Carga en Palets bajo cabina con forma trapezoidal

• Volumen: 23,73 𝑚𝑚3

• Volumen por pasajero: Vpax=23,73/76=0,3123 𝒎𝒎𝟑𝟑 /pax
• Capacidad de 3 maletas grandes por pasajero
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Diseño de la sección central
• Diseño de la bodega de cabina: 

• Volumen: 13,423 𝑚𝑚3

• Volumen por pasajero: 0.176 𝑚𝑚3

• Dos maletas pequeñas de 0,05 
𝑚𝑚3 por pasajero en la cabina
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Modelado de las superficies aerodinámicas
• Para determinación:

Inercias

Centro de gravedad

Superficies mojadas

Volumen del depósito de combustible
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Modelado de las superficies aerodinámicas
• Modelado del ala:

• Modelado de los estabilizadores:

• Superficie mojada: 192 𝑚𝑚2

• Volumen interior: 23 𝑚𝑚3

• Combustible: 16 𝑚𝑚3

• Superficie mojada del 
vertical: 28,146 𝑚𝑚2

• Superficie mojada del 
horizontal: 28,1 𝑚𝑚2
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Modelado de las superficies aerodinámicas
• Modelado del canard:

Superficie mojada:  22,381 𝑚𝑚2
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Modelado 3D STP-3
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Modelado 3D STP-3
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Planos generales STP-3
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Diseños con valor añadido
• Espuma sintética a base de resina de melanina BASF:

• Propiedades anti-sonoras
• Reducción de ruido

• Propiedades termoaislantes
• Reducción de temperaturas

• Ligereza y baja densidad para los asientos
• Reducción de peso

• Cámaras fuselaje CPI:
• Representación exterior

• Experiencia de vuelo
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DEPARTAMENTO DE 
AERODINÁMICA

Buscando…
Eficiencia de vuelo
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Selección de Perfil del Ala

Perfil 𝐶𝐶𝐷𝐷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑚𝑚𝑜𝑜 𝛼𝛼𝑜𝑜
𝐶𝐶𝐿𝐿
𝐶𝐶𝐷𝐷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝐶𝐶𝐿𝐿𝛼𝛼 𝐶𝐶𝐷𝐷𝑜𝑜

23015 0.006 -0.008 -1.21 132 0.1114 0.006
23018 0.009 -0.004 -1.3 123 0.12 0.01
23012 0.005 -0.009 -1.2 157 0.11 0.008
ATR-72 0.007 -0.027 -1.8 151 0.11 0.008 27



𝒃𝒃 [𝒎𝒎] 𝑺𝑺𝒘𝒘 [𝒎𝒎𝟐𝟐] �𝒄𝒄 [𝒎𝒎] 𝒄𝒄𝒓𝒓 [𝒎𝒎] 𝒄𝒄𝒕𝒕 [𝒎𝒎] 𝜦𝜦𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝]
29 87 3 2.5 3.5 0

𝑪𝑪𝑳𝑳𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝜶𝜶𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 [𝒅𝒅𝒍𝒍𝒅𝒅]
1.26 14

Diseño inicial del ala
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𝒃𝒃 [𝒎𝒎] 𝑺𝑺𝒘𝒘 [𝒎𝒎𝟐𝟐] �𝒄𝒄 [𝒎𝒎] 𝒄𝒄𝒓𝒓 [𝒎𝒎] 𝒄𝒄𝒕𝒕 [𝒎𝒎] 𝜦𝜦𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝]
36 87 2.42 3 1.85 5.43

𝑪𝑪𝑳𝑳𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝜶𝜶𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎[𝒅𝒅𝒍𝒍𝒅𝒅]
1.37 14

Ala final

29



Análisis perfil HTP y VTP
• Perfil simétrico para que no sustente.
• Baja resistencia aerodinámica.

• Análisis de varios perfiles
• Elección del perfil óptimo
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Análisis NACA 0012
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Características HTP

Parámetros 
Aerodinámicos HTP

𝑪𝑪𝑳𝑳𝜶𝜶 2.91 rad-1

𝑪𝑪𝑳𝑳𝟎𝟎 0

𝑪𝑪𝑴𝑴𝟎𝟎 0

𝑪𝑪𝑳𝑳𝑴𝑴𝒎𝒎𝒎𝒎 0.78

𝜶𝜶𝑴𝑴𝒎𝒎𝒎𝒎 16
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Parámetros 
Aerodinámicos VTP

𝑪𝑪𝑳𝑳𝜶𝜶 3.20 rad-1

𝑪𝑪𝑳𝑳𝟎𝟎 0

𝑪𝑪𝑴𝑴𝟎𝟎 0

𝑪𝑪𝑳𝑳𝑴𝑴𝒎𝒎𝒎𝒎 0.847

𝜶𝜶𝑴𝑴𝒎𝒎𝒎𝒎 15

Características VTP
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Canard 𝒃𝒃[𝒎𝒎] 𝑺𝑺[𝒎𝒎𝟐𝟐] 𝒄𝒄𝒓𝒓[𝒎𝒎] 𝒄𝒄𝒕𝒕[𝒎𝒎] 𝜦𝜦𝒍𝒍𝒍𝒍 [𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝] 𝜦𝜦𝒕𝒕𝒍𝒍 [𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝]
7 10.5 2 1 4.086𝑜𝑜 4.086𝑜𝑜

Canard 𝑪𝑪𝒅𝒅𝟎𝟎 𝑪𝑪𝒅𝒅𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑪𝑪𝒎𝒎𝟎𝟎 𝜶𝜶𝟎𝟎[𝒅𝒅𝒍𝒍𝒅𝒅] (𝑪𝑪𝒍𝒍/𝑪𝑪𝒅𝒅)𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝑪𝑪𝒍𝒍𝜶𝜶 𝑲𝑲 𝑲𝑲𝟏𝟏
0.008 0.008 –0.040 −1.1𝑜𝑜 19.5 0.068 0.105 –0.0066

Canard
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Limpio 𝑪𝑪𝑳𝑳𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝜶𝜶𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 [𝒅𝒅𝒍𝒍𝒅𝒅] 𝑪𝑪𝑳𝑳𝟎𝟎 𝑪𝑪𝒎𝒎𝟎𝟎 𝒌𝒌 𝒌𝒌𝟏𝟏 𝑪𝑪𝑫𝑫𝟎𝟎 𝑪𝑪𝑫𝑫𝟎𝟎
∗

1.43 13.5 0.12 0.18 0.027 –0.001 0.008 0.016

Flaps 𝑪𝑪𝑳𝑳𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝜶𝜶𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 [𝒅𝒅𝒍𝒍𝒅𝒅] 𝑪𝑪𝑳𝑳𝟎𝟎 𝑪𝑪𝒎𝒎𝟎𝟎 𝒌𝒌 𝒌𝒌𝟏𝟏 𝑪𝑪𝑫𝑫𝟎𝟎 𝑪𝑪𝑫𝑫𝟎𝟎
∗

10 1.78 12 0.61 0.67 0.029 –0.009 0.012 0.020

Flaps 𝑪𝑪𝑳𝑳𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝜶𝜶𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 [𝒅𝒅𝒍𝒍𝒅𝒅] 𝑪𝑪𝑳𝑳𝟎𝟎 𝑪𝑪𝒎𝒎𝟎𝟎 𝒌𝒌 𝒌𝒌𝟏𝟏 𝑪𝑪𝑫𝑫𝟎𝟎 𝑪𝑪𝑫𝑫𝟎𝟎
∗

25 1.87 6 1.32 0.67 0.031 –0.018 0.041 0.049

Sistemas de superficies
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DEPARTAMENTO DE 
ESTRUCTURAS

Distribuyendo…
Y disminuyendo pesos
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Envolvente del centro de gravedad

Posición CG Peso

Distancia [m] % [kg]

Payload+Fuel 16.74 49.25 31676

Payload 16.92 49.77 23954

Fuel 16.98 49.95 25576

- 17.32 50.94 17854
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Materiales compuestos,

Solución de compromiso

Ligereza
Resistencia a impactos
Rigidez

Precio
Complejidad de manufactura
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Reducciones de peso
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Moderador
Notas de la presentación
Además de la experiencia técnica que tras tanto tiempo nos ha generado éxito y que por tanto que nos abala…¿Cómo alcanzamos metas?



Desglose de pesos.

W estructura
34%

W payload
24%

W fuel
21%

W sistemas
18%

W refuerzos
2%

W crew
1%

Desglose Peso Total de la Aeronave

W estructura

W payload

W fuel

W sistemas

W refuerzos

W crew

Peso motores
31%

Peso ala
29%

Peso fuselaje
27%

Peso tren
11%

Peso HTP
1%

Peso VTP
1%

Peso canard
0%

Desglose Pesos Estructurales

Peso motores

Peso ala

Peso fuselaje

Peso tren

Peso HTP

Peso VTP

Peso canard

Furnishing
32%

API
13%

Electricidad
11%

Instrumentación
10%

Operational Item
10%

Fuel control system
10%

Baggage
6%

Sistéma hidráulico
4%

APU
2%

Oxígeno
2%

Desglose Pesos de Sistemas
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DEPARTAMENTO DE 
PROPULSIÓN
Proporcionando…

Potencia silenciosa
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Elección de la planta propulsora Elección de las hélices

ATR72 BOMBARDIER

ENGINE POWER (shp) SFC (lb/hp hr)
PW127F 2132 0.459
PW150 3947 0.433

STILLE ENGINE

ENGINE POWER (shp) SFC (lb/hp hr)
STILLE 6000 0.449

ATR72 BOMBARDIER
6 palas 568F Hamilton Standard

3.93 m
6 palas Dowty R408

4.11 m

STILLE
6 palas de 1240 RPM de 4,19 m
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DEPARTAMENTO DE 
ACTUACIONES

Analizando…
Viabilidad de Misión
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Estudio de viabilidad

Altitudes Velocidades
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DESPEGUE

SUBIDA

CRUCERO

DESCENSO

ATERRIZAJE

150 millas 170 millas1280 millas

Pista min 479 m
MTOW 32225 kg

TIPO Velocidad Altitud

Ascenso 64,4 m/s 1500 ft

Aceleración 105.5m/s -

Ascenso - 10000ft

Aceleración 141.39m/s -

Ascenso - 20000ft

Ascenso - 31000ft

Aceleración 189.63m/s -

Altitud 31000ft
Mach de vuelo 0.62

Segmentos de misión:
Misión de diseño

TIPO Velocidad Altitud

Descenso 189.63m/s 20000ft

Desaceleración 141,39m/s -

Descenso - 10000ft

Desaceleración 105m/s -

Descenso - 15000ft

Desaceleración 74m/s -

Descenso - 35ft

Desaceleración 64,4m/s -

Pista min 609 m
C fuel tot 5565 kg
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Resultados generales

• Tiempo total de vuelo = 4 horas, 18 minutos.

• Consumo total de combustible = 5565.57 kg.

• CASM =  18.76 cents de $

Consumo de combustible

Despegue Ascenso Crucero Descenso Aterrizaje Taxi
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CRUCERO

400 millas

200 millas

80 millas

Altitud 31000ft
Mach de vuelo 0.62

Segmentos de misión:
Misión económica

Altitud 25000ft
Mach de vuelo 0.62

50%

20%
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Loiter – Reservas de combustible
Fuel total: 867 Kg
• Subida: 28,3%
• Crucero: 35%
• Descenso: 16,4%

• Loiter: 15,75%
• Descenso: 2,7%
• Aterrizaje: 1,85%

20000 ft

1500 ft200 nm
Fuel total: 467 Kg
• Subida: 37,3%
• Descenso: 25,7%

• Loiter: 29,3%
• Descenso: 5,1%
• Aterrizaje: 2,6%

4 alternativas

100 nm

15000 ft

1500 ft

467 kg, 9% misión de diseño

Loiter:
• V: 67,2 m/s
• R: 2016 m
• n: 1,023
• Fuel: 136,6 Kg
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DEPARTAMENTO DE 
ESTABILIDAD
Garantizando…

Seguridad en vuelo
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Estabilidad

Función Principal

Estudio 
Estabilidad

Propuesta de 
modificaciones

Validación 
del 

Diseño

Estudio Estabilidad
Estática

Longitudinal
Lateral-Direccional

Dinámica
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Superficies aerodinámicas
Ala Canard

Incidencia y ubicación

i(º) XCA (m) ZCA (m)

4 17.3 1.5

Superficie de control (Alerones)

cA/c y0/(b/2) y1/(b/2)

0.3 0.7 0.97

Incidencia y ubicación

i(º) XCA (m) ZCA (m)

4 1 0
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Superficies aerodinámicas
Estabilizador horizontal Estabilizador vertical

Incidencia y ubicación
i(º) XCA (m) ZCA (m)
0 32.9 6.5

Superficie de control (Elevator)

cA/c y0/(b/2) y1/(b/2)
0.3 0 1

Incidencia y ubicación
i(º) XCA (m) ZCA (m)
0 31.6 3.5

Superficie de control (Rudder)

cA/c y0/(b/2) y1/(b/2)

0.32 0 1
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Analizado en un punto intermedio del crucero
Modelo longitudinal estático

Centro de Gravedad
• Xcg = 16.46 m

Posiciones superficies 
aerodinámicas
• Canard = 1 m
• Ala = 17.3 m
• HTP = 32.9 m

Centro Aerodinámico
• Xac = 17.50 m

Margen estático
• SM = 0.415  2 de marzo de 2017, Sevilla | Propuesta de diseño del STP-3 53



Posiciones límite del Centro de Gravedad
 Estudio de diferentes posiciones del CDG

Payload Fuel Peso Total Posición Xcg SM

Caso 1 7722.41 6100 32176.4 16.46 0.415

Caso 2 7722.41 0 25576.4 16.6 0.357

Caso 3 0 6100 24454 16.87 0.245

Caso 4 0 0 17854 17.38 0.034
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Posiciones límite del Centro de Gravedad

 Límite delantero

Máximo valor de ángulo de ataque
Máxima deflexión negativa del elevator

- 𝑿𝑿𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟔𝟔𝒎𝒎𝒍𝒍𝒕𝒕𝒓𝒓𝒎𝒎𝒎𝒎

 Límite trasero

Margen estático positivo. Por seguridad 
se impone margen estático > 7%

- 𝑿𝑿𝑪𝑪𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟑𝟑𝟑𝟑𝒎𝒎𝒍𝒍𝒕𝒕𝒓𝒓𝒎𝒎𝒎𝒎
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Posiciones límite del Centro de Gravedad
 Límites vs casos estudiados
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Trimado longitudinal
 En el punto inicial y final del crucero

2 de marzo de 2017, Sevilla | Propuesta de diseño del STP-3 57



Índices de estabilidad:
- Lateral:     𝐶𝐶𝑙𝑙𝛽𝛽 < 0

- Direccional: 𝐶𝐶𝑚𝑚𝛽𝛽 > 0

Normativa:
- Fallo de motor
- Resbalamiento 15º con una velocidad un 30% mayor
- Balanceo 40º en 1.4 segundos

Estabilidad Lateral - Direccional

𝐶𝐶𝑙𝑙𝛽𝛽= -0.0902

𝐶𝐶𝑚𝑚𝛽𝛽= 0.1770
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Moderador
Notas de la presentación
Para el análisis de la estabilidad lateral direccional del STP-3, es necesario mirar desde dos punto de vista. Por un lado, la normativa obliga a cumplir unos requisitos en situaciones con fallo de motor, angulo de resbalamiento y de balanceo. Por otro lado, la propia estabilidad estática lleva asociados unos indices de estabilidad lateral y direccional cuyo signo es crucial para determinar a priori si la aeronave es estable o no. Pues bien, mediante nuestras herramientas de calculo, se han analizado estos indices, obteniendo como resultado, los signos correctos en cuanto a indices de estabilidad. Por tanto, el siguiente paso, es comprobar que STP-3 cumple con la normativa aeronautica, en concreto, normativa EASA CS 25 y FAR part 25.



Análisis de fallo de motor. Dimensión timón de dirección.

Potencia de control requerida:

𝐶𝐶𝑚𝑚𝛿𝛿𝑟𝑟 = −0.15487

Potencia de control disponible:

𝐶𝐶𝑚𝑚𝛿𝛿𝑟𝑟 = −0.16354

Superficie de timón de dirección:
Srud = 32%
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Moderador
Notas de la presentación
Realizando un análisis del fallo de motor podemos diseñar el VTP necesario para cumplir con los requisitos de nuestro diseño. En concreto como puede comprobarse, en caso de fallo de motor, la aeronave requerirá una potencia de control del timón de dirección de -0.15, siendo la potencia disponible un valor superior. Este resultado surgió de sucesivas iteraciones en las que el principal parámetro a modificar fue la superficie de timón de dirección respecto al VTP completo para inferir lo menos posible en el trabajo del resto de equipos. Así, finalmente se concluye el 32% del VTP será timón de dirección. 



Análisis acoplado lateral-direccional

Ángulo de resbalamiento:
𝛿𝛿𝑟𝑟 = 19.098°

Motor inoperativo:

𝛿𝛿𝑟𝑟 = 24.27°

|𝜙𝜙| < 5°
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Moderador
Notas de la presentación
Mediante el análisis acoplado lateral direccional se pueden combinar las situaciones de fallo de motor, con ángulo de resbalamiento. Con este análisis es necesario cumplir 3 requisitos. Por un lado, que la deflexión del timón para corregir el rumbo sea menor que la máxima impuesta desde diseño. Esta deflexion resultaba ser de 20 grados en primera instancia que es mayor que la deflexión necesaria para la correccion del resbalamiento. Sin embargo 



Diseño de alerones
Potencia de control requerida:

|𝐶𝐶𝑙𝑙𝛿𝛿𝑚𝑚| = 0.186

Potencia de control disponible:

|𝐶𝐶𝑙𝑙𝛿𝛿𝑚𝑚| = 0.195

Cuerda 
respecto al ala

Y0(m) Y1(m)

0.3 12.6 17.46
Y0

Y1
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Estabilidad Dinámica

Longitudinal
𝜆𝜆1, 𝜆𝜆1

∗ = −1,2861 ± 3,3102𝑖𝑖

𝜆𝜆2, 𝜆𝜆2
∗ = −0,027727 ± 0,079237𝑖𝑖

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐶𝐶𝑀𝑀𝐶𝐶𝐶𝐶𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝑖𝑖𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝜉𝜉 = 0,36215
ωn = 3,5512 rad/s

t1/2 = 0,53885 s

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑀𝑀𝑖𝑖𝑀𝑀𝑃𝑃 𝜉𝜉 = 0,33028
𝜔𝜔𝑚𝑚 = 0,083948 𝐶𝐶𝑟𝑟𝑀𝑀/𝑠𝑠

𝐶𝐶1/2 = 24,9939 𝑠𝑠

Lateral-Direccional

𝜆𝜆1 = 0

𝜆𝜆4, 𝜆𝜆4
∗ = −0.37415 ± 2.2138𝑖𝑖 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐵𝐵𝑟𝑟𝐵𝐵𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝑃𝑃𝑀𝑀 𝐻𝐻𝑀𝑀𝐵𝐵𝑟𝑟𝐵𝐵𝑀𝑀𝐻𝑠𝑠 𝜉𝜉 = 0,16664

𝜔𝜔𝑚𝑚 = 2,24 𝐶𝐶𝑟𝑟𝑀𝑀/𝑠𝑠

𝐶𝐶1/2 = 1,852 s

𝜆𝜆2 = −3,7806

𝜆𝜆3 = −0.001115

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀𝑀𝑃𝑃 𝐶𝐶𝑀𝑀𝐵𝐵𝐶𝐶𝑃𝑃𝐶𝐶𝐹𝐹𝑃𝑃𝐵𝐵𝐵𝐵𝑖𝑖𝑟𝑟 𝑃𝑃𝐵𝐵 𝐵𝐵𝑟𝑟𝐵𝐵𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝑃𝑃

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐸𝐸𝑠𝑠𝐸𝐸𝑖𝑖𝐶𝐶𝑟𝑟𝐵𝐵

𝐶𝐶1/2 = 0.1833 𝑠𝑠

𝐶𝐶1/2 = 621.51 𝑠𝑠

¡Estable Dinámicamente!
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Cumpliendo Objetivos
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Estabilizador T
Canard

Motores Push
Ala alta

Reducción de ruido
Materiales compuestos

Simulación
del entorno

Wi-Fi

Configuración 
hélices

Separación asientos
Sillones confortables

Silencio

Filas movilidad 
reducida

Volumen de fuselaje
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Realidad



Vive, Viaja, Vuela.
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Moderador
Notas de la presentación
Finalmente, agradecerle que haya depositado su confianza en nuestra empresa y en definitiva en nuestro equipo.



Estructuras
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PAYLOAD + FUEL FUEL PAYLOAD

-

Estructuras
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Actuaciones: Comparativa de consumos Misión Económica

Consumible consumido: 
h=31000ft

Consumible consumido:
h=25000ft

• h=31000ft
Tiempo de vuelo: 1hora, 20min
Consumo de combustible: 1264 kg
CASM: 22.28 cent de $

• h=25000ft
Tiempo de vuelo: 1hora, 24min
Consumo de combustible: 1660 kg
CASM: 21.88 cent de $
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Estabilidad: Trimado longitudinal
 Resistencia de trimado
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