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MIACA

En EEUU, en el ano 2014:

610,500 incendios, 70 victimas mortales,
900 heridos, y 237 millones en danos.

MIACA, surge para disenar un avion apaga-
Incendios genuino que combata este

problema, siguiendo el RFP lanzado por la
AlAA.
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| Presentaciones: Empresa ( RFP )

N

» Capacidad de despachar rapidamente,
tanto agua como retardante, en fodo el
territorio continental de EEUU, es decrr,
distancia de ferry de 2500 nm.

»Carga de pago de 5000 galones.

» | 0 carga se despachard en 3 veces y lo
velocidad de caida deberd ser inferior a 150
k.

» Misiones a 200 nm de distancia.
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Carlos Raffaele
Cobos Sarnataro

Diseno, estructuras y sistemas y
' Jose Miguel  Pierre
Pena Vincent

Nicolds Jorge
Navea Gutierrez

-

Carmen Francisco Javier Germdn
Bejarano Bujalance Jimena



) Diseno

Estructuras

Aerodindmica

Sistemas

Propulsion

Actuaciones

) Estabilidad




) Diseno

) Estructuras

\\
\
\\

) Aerodindmica

) Sistemass

) Propulsion

) Actuaciones

) Estabilidad







Convencional




Libelula




Fuselaje estrecho




Ala volante
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—  Factores lineales

 Parameitros iniciales « Factores lineales » Resultados
S 98 m2 | opescarga | Fery |
swf 70.68 m2 A= 49 4613,07 477599
Cr 4.9 m Hto 27 661,5 661,5
661,5 6615
Shtp 24.5 m2 ) Fuselaje (kg) 1696.32 1696.32
Svtp 24.5 m2 : 0042 Tren (kg) 21791 2214,75
ren : | Motor(kg) |
DESCARGA FERRY 4836 4836
MTOW 46230 43372 kg Motores 1.3 8496,44 8755.99
. . 1
Wcrew 206 206 kg hizcelanea 0.17
261139 23402
Wengines 3720 kg 206 206
W/s 750 ka/m2 63628 277022
. 1
Wi/wo 01273 05378 199827 515103
L Fuselaje 6 m 108,844 112,169
D Fuselaje 3 - 459.22 459.22




@crcves

Metodo completo B o i ]

MODIFICAR MODELO

Modificando Modelo :| sinriost mitad des

« MTOW, Wfuel, W/S = factores lineales

 Velocidades, Mach, densidad =

OC TUOCioneS Superficies Aerodinamicas
 Factores kundu = considerando avion Erandbbalatab
tamano medio con dos motores | _—

turboprop
Sistemas
e RFP

Materiales y Refuerzos

« Diseno de cola
o TOilboom |nC|U|dO en |O PL 7GuardarNuevo | Sobrescribir

Cancelar




@crcves

Metodo completo B o i ]

MODIFICAR MODELO

Modificando Modele :1_sinriost_mitad_des

« Datos proporcionados por los e e

departfamentos de aerodindmica y .

Fuselaje y tren de aterrizaje
Motores

Sistemas
Materiales y Refuerzos

Guardar Nueve Sobrescribir

Cancelar




@esivctioas

MéTOdO CompleTO Bl Modificar_modelo_menu —
MODIFICAR MODELO
odificando Modslo _sinriost_itad_des
« Forma del fuselaje calculada teniendo S
en cuenta consideraciones _
aerodindmicas, requisitos de espacio y | i

« El diseno del tren de aterrizaje se ha
tomado de aviones similares

Motores

Sistemas

« Pardmetros tabulados considerando el
USO predomiﬂGﬂTe del O'UmlﬂiO y CIUG Materiales y Refuerzos
es un avion de carga

Guardar Nueve Sobrescribir

Cancelar




@crcves

Metodo completo B o i ]

MODIFICAR MODELO

Modificando Modele :1_sinriost_mitad_des

« Datos proporcionados por el N
departamento de motores

Superficies Aerodinamicas

e Pardmetros tabulados conociendo
qUe se UTiliZOn dOS mOToreS Fuselaje y tren de aterrizaje

Sistemas

Materiales y Refuerzos

Guardar Nueve Sobrescribir

Cancelar




@crcves

Metodo completo B o i ]

MODIFICAR MODELO

Modificando Modele :1_sinriost_mitad_des

 Factores kundu = dos motores

Datos Generales

turboprop
¢ NO de T”pUlO I’]TeS 9 RFP | Superficies Aerodinamicas
« Pardmetros tabulados considerando i 3 oAy ool
avion militar de transporte, sistema |
CH’\ﬂhIG'O Motores

« Solo se presuriza la cabina

« Datos de la condicion de vuelo
proporcionados por el departamento | | |
de CICTUCICiOﬂeS 7GuardarNuevo | Sobrescribir

Cancelar

Materiales y Refuerzos




@crcves

Metodo completo B o i ]

MODIFICAR MODELO

Modificando Modele :1_sinriost_mitad_des

* No se usan materiales compuestos

Datos Generales

« Refuerzos importantes en el ala, HTP
y VTP

Superficies Aerodinamicas
Fuselaje y tren de aterrizaje
Motores

Sistemas

Materiales y Refuerzos

Guardar Nueve Sobrescribir

Cancelar




; RESULTADOS
Metodo completo o vt

— Peso en vacio — Peso total :
- - - Resultado v
° 11 Media+Refuerzos v Media v : :
Superficie alar constante | , , T -
. — Estructura — Sistemas
« Se ifera hasta converger s : Fiy controls. ~ 955.075 kg Wrefuerzos 743672 Kg
’ g :
ist hidrauli 386.503 Ki W sistemas 5926.78 Ka
MTOW, Wifuel, W/S Peso HTP 595 915 K Sist hidraulico g
Di . 40 de | f dat N o Instrumentacion 347.678 Ka W crew 206 Ka
° €30 ; K
|Sm|ﬂUC!Oﬂ e I0S TresS addtos en g elechricidad 543289 Kg W payload 0875 Kg
j 4
las iteraciones fesadinae. pacbas ik o 885142 Ko Wiel 5845.08 Kg
T 4 K
Peso Tren 2365 g ) 66.6852 Kg s
Ko MTOW 515333 g
Peso motores  3628.96 Apu 231.902 Ka . s e
Peso Canard 0 Kg Furnishin 219169 Kag -
- WIS 488.009 Kgim’2
Westructura 186794 kg baggage 320618 Ka
W Sistemas  5926.78 kg Opitem 218.2 Kg Superficie y peso en funcion de W/S
Wempty 246062 kg 438.009 1056 m2 515333 Kg
tterar
- Guardar Resultado Ayuda ‘ Salir




@csicioos

Método completo

« 1.21 kg por cada kg de
carga fransportado

. Entre un 56% y un 59%

menor que la de los
aviones BAE146 y
AVRORJ8S




Movimiento del CG a lo largo del eje X’

Movimiento del CG

Suelta

Definition
B &%, |seiection { CGealeulator
Result
Calculation mode:: Exact d e Ca r a
Type: Volume

Characteristics Center Of Gravity (G)

Volume [12m3 Gx [Omm

Area  [72m2 Gy [6386,972mm I I Iueve e
Mass  [27292,197kg Gz [omm

Density [INot uniform

Inertia / G | Inertia /O | Inertia /P | Inertia/ Axis | Inertia / Axis System | CG aI

Inertia Matrix / G

loxG | 262378 266kgxm2  loyG | 4548, Tkgxm?2 lozG | 262378 266kgxm2

byG [5175e-012kgxm2  baG  |Okgxm2 Iy2G [Okgam2

Mmorro

Principal Moments / G

M1 |454&,7kgxm2 M2 | 262378, 266kgxm2 M3 | 262378 266kgum2

Posicion en eje X

[ Keep measure Create geometry | Bport | Customize.. |
@ 0k | & Cancel|

Punto de mision Distancia entre CG y morro

Al despegue mision descargas 6642.379 mm
Punto medio misién descargas 6546.961 mm
Al aterrizar 6399.813 mm
Con payload y sin combustible 6735.960 mm
Con combustible para descargas y sin 6307.510 mm
payload

Al despegue mision ferry 6246.761 mm




®:coes

Inferacciones

Baja MTOW

Actuaciones

Ofros cambios baja Wfuel

Variacion de Varia el
estabilidad y movimiento del
sup. aerodin CG




miaca OTras consideraciones

®» Rjostras » Materiales
» Método Cessna » Tailboom, resina fendlica
» Se ha estudiado posibilidad » Resto, aleacion Al
» NO necesarios » Altas temperaturas

» Refuerzos » Tren de aterrizaje

. ®» Tren de morro
— incremento por refuerzos

factor de incremento % reforzado = Tren principal bogie
Ala 1.2 40 % » Resistente
Htp 1.2 25 = » Retrdctil
Vip 1.2 25 % . .

» Adecuado para pistas irregulares/poco

Fuselaje 1.2 10 ¥ preparadas

S _ 10 % .
ron de atomizale 1= » Comunica correctamente las cargas al
Motores 1.2 10 % terreno




miaca OTras consideraciones
|| a=Semieje mayor | b =Semieje menor |

» Tailboom
m 0.20m 0.15m
» 630kg (x2), 10m 0.15m 0.10m

» Método Torenbeek muy conservador

» Comparacion Skymaster




) Diseno

) Estructuras

\\
\
\\

) Aerodindmica

) Sistemass

) Propulsion

) Actuaciones

) Estabilidad




) Aerodindmica

MIACA e —— .
« Ala: NACA4417

+ Cgqo=0,005 o i
. Cp=0,49

* Clmoxzz']
- C, = 65317
* Ol =20 °
- C.,=-0,104

o
G
o

AAAAA

- HTP y VIP : NACA0012

° CdO = 0,005 ] | ———
. CIO ) O,O il clfcd
¢ Cinax = 205 =

« C,=64171 —
* O — 21°

+ C,,=0,0




Aerodindmica

S=105,6 m?
b=33m
Croot = 4,3 m
AR = 10,31
A =0,488

/\0 =3,814°
Sin diedro

e =0,9263

C|_o = (0,4205

C,, = 5268 rad"!
C:L,mcx,clecm = 21006
Os’roll,cleon =26°



)
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MIACA

Sy = 18,9 m?
Opp =8 m
Cyp = 2,36 M
AR = 3,386
A=

Sin flecha

Syrp = 2 X 8,245 m?
hyrp = 4,1 M
CVTP,roo’r = 2'5 m
CVTP,’rip,sup = ]'4 m
Cyip fipint = 1.9 M
AR = 1,92

A=0,56

Aosup = 19,54 °
Agjns = 54,46 °



Aerodindmica

. C.y=0,299 e Coo =191
C.. =53 rad" . C.%.0,1433
(X’STO” = ]8 ° O Cma = '4,] 04 er_]




()

u Z 1
maca  Polar parabolico

CD, = 0.0085

CD=CD,+K2-CL+KI-CL? m——) | K] = 0.0365
K2 =-0.0081




Polar parabdlica
Configuracion limpia

0,009 _ 63.43 %

0,008 -
0,007 -
0,006 -
0,005 -
0.004 -
0,003 -
0,002 -
0.001 -

O -

CD,

28.36 %

3.62 % 4.59 %

Superficies Fuselaje Motores CdLP

aerodinamicas
CD,=0.0134

E— I



)

==/ 2y
maca  Polar parabolico

Configuracion sucia:

«Configuracion limpia
Tren de aterrizaje
*Flaps

*Miscelaneos

34.76 % 47.97 %




M.ACA Slotted flaps

lb

@
Designation ! Diagram /A - L/p C,,.‘c Reference}
(de!rc':;; 8t C'Lmax NACA
Basic aerofoll
Clark Y m 1.29 15 7.5 —.085 TN 459
Fixed slot and &
s300 stottad: Aag (—\\ 2.26 18 3.77 - TR 427
deflected 45° JL

Cimax = 3.079
Oy = 28.8°

AL R, = 0.04141

Sw = Total Wing Area



Aerodindmica

Polar parabdlica

2.5 te=03 30 0.25
tc=0.12
0.12 021
2.0 o 0.20 030
Split and Plain Flaps
2.0
1.5 k1 0.15 0.15
ki 1.5 k2
1.0 0.10 0.10 t.‘c:(l.)ﬂ,(ll 021
1.0 k>
0.05 0.05
0.5 ’_ Plain Flaps Slotted
0.5 (all t/c) P Flaps
0 0 % 20 40 60 8 100 °0 20 40 60 80 100
0 0.1 0.2 03 04 0 0.1 0.2 0.3 04 5 (deq) 5 (deg)
cle ¢lc €9 €9
Factor k; to calculate drag increment due to flaps Figure 9.27 Factor k; to calculate drag increment due fo flaps.

t 1.75Kl1clean t -0.025 + K2clean




‘I‘v \L : A . V4 .
v,) Aerodindmica
woePO | Cean | Dty
MIACA

CD, 0.0134 0.0863
K1 0.0365 0.0839
K2 -0.0081 -0.0331

Folar parabalica
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(w Sistema de combustible

MIACA

s Combustible
almacenado en las alas

s Tanques
compartimentados e
Inferconectados para
equilibrado automatico

» Posibilidad de ampliar el
sistema para llevar
combustible en tanques

-

de extincion




(w Sistema de extincion

MIACA

* Nueve tanques apilados
de tres en tres e
Intferconectados

% Expulsion de la sustancia
de extincion en la parte
inferior del fuselaje

% Sistema de expulsion por
chorro en tres descargas
idénticas



'N Sistema anti-hielo
()
N

MIACA

 Sistema eléctrico

% Impide la formacion de
hielo en el vuelo a altas
cotas




MIACA

(,) Sistema electrico y avionica

% Generacion de energia
en motores

% Baterias de apoyo
<+ APU en cono de cola

% Bahia de avionica en lo
Zona de cabina

s Superficies de control
electro-hidrdaulicas

% Sistemas de alimentacion
de cargas redundante



'N Sistema hidrdulico
b (/,

MIACA

¢ Actuadores de las
superficies de control

% Sistema de apertura y cierre
de la rampa vy el portaldn

* Tren de aterrizaje y frenos

* Sistemas redundantes para
garantizar el
funcionamiento de sistemas
primarios en caso de fallo



A Sistema neumatico
() (I
N

% Presurizacion de la
cabinay aire
acondicionado

% Sangrado del aire de |os
motores para el sistema

% Sistema de oxigeno
auxiliar para la
tripulacion en caso de
emergencia
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‘ T _ (”_P) P\ _ (550m,\ (hp
W \V W) V b
M '

(i'Do

Potencia inicial =18980 hp (14.15 MW)

Planta propulsora inicial: dos motores turbohélice

e

Didmetro (m) 092

Longitud (m) 3.5
Potencia a nivel del mar 11000
(hp)
Peso (kg) 1860

DEMASIADA POTENCIA Y PESO




Propulsidon
(), (R —

~_1 7 ~—1 N\
P=65rPs (14202 =Py (14 2] L
2 2 PsL

- -

-1

Modelo propulsivo genérico

! 1 Copp = %’ — (%)ﬂ (14 144MWV0
Mdaxima potencia necesaria por motor: 6500 hp (4.847 MW)

I -
() (m) No reducen peso y geometria
Rolls-Royce Tyne 2.762 1.4 1085

Allison AE 2100 D3 3 0.73 /83

Pratt & Whitney T-34 3.983 0.857 1435
P7W-A

Ro"s-'i\obv;: 1406- Bl 0.87 440 ADECUACION PLANTA PROPULSIVA




Motor seleccionado: PRATT & WHITNEY 150A
Hélice seleccionada: Dowty R408

Civil, comercial y eficiente

Especificaciones ESCALADO

Didmetro: 0,84 m. - Didmetro: 0,955 m. Hélice
Longitud: 2,13 m. Longitud: 2,423 m.

Didmetro: 4,115 m.
Potencia (a nivel del mar): 5075 hp Peso: 252 kg.

Consumo especifico: 0,459 Ib/hp/hr
Peso: 481,82 kg. Peso: 625,06 kg.

Peso total planta propulsora: 1754,12 kg.

Reduccion peso en un 66 % y tamano en un 32%
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0

MIACA
s Mision Primera Linea




. Actuaciones

% Tramo de Aterrizaje y Despegue

Aeropuerto a 5000 ft

1138,9775

1524 1113,53

» Velocidad de despegue 2 1,2 Vi = 55,56 m/s
» Velocidad de aterrizaje 2> 1,3 Viq = 60,19 m/s




________________________________ Patoal | . Velocidad final de
B "r U sust i subida de 150 m/s
: : : F'p_debldn a sust.
[ ___ ___:_________:_________: ______ F disponible
""" Stal e La altura final es de

—————————————————————————————————————————————————————————

3048 m

_________________________________________________________

« Palanca de gases al
100%

Potencia requerida ()

————————————————————————————————————————————

100 150 200 250 300

Velocidad de crucero (m/fs)




MIACA . )
% 1° Tramo de Subida
Representacion de variables de la mision
0.06 T T T T T T I I I
: : : : : : Angulo de subida , . )
0058 * Angulo de subida medio
0.0 de 2,02°
ﬁ‘ 0.045
2 oo « Angulo minimo exigido
S 0035 por normativa——1,83°
E‘ 0.03 o
) oo * Maximo valor de 3,15°
0.02
U.D‘IED EIIE ‘II 1I5 é E_IE é 3I5 :;, :1I5 g

Distancia subida (m) 4




)

e
(=]
[
L]
(]
-
[
(3]
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=
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% Crucero de ida

0.528

0.526

0524

0.522

0.52

0.518
0

Representacion de variables de la mision

Palanca crucero

1 15 2 25
Distancia crucero (m)

 Velocidad constante
M=0,43

e Altura constante de
3048 m

e Restricciones en
despegue



D)

MIACA

Angulo de descenso (rad)

® o
“ 1° Tramo de Descenso
Representacion de variables de la mision
-0.024 . I I I
,—-—"’-—J-——_ \ Angulo de descenso
0,026 mmeme e N |
-0.028 —-—-—-—------------—-—-—-i— ----------------------------------------------- .
0.03 —-—-—-—-----4------—-—-—-EL ----------------------------------------------- .
—U.UBE—-—-—-—-----ﬂ------—-—-—-ir ----------------------------------------------- .
—U.UBtl—-—-—-—------------—-—-—-i— ---------------------------------------------- .
-0.036 i i
0 2 4 6 8 10 12
Distancia descenso (m) &

))

Velocidad finalde 77,17
m/s

Altura final de 91,44 m
Palanca de gases al 5%

Maximo valor de dngulo
de descenso — 2,06°



 Velocidad constante de 77,17 m/s

""| . Factor de carga n=1,2 — 33,557°

« 3 virgjes para descargas de
6766,67 kg

300 acres
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MIACA
% 2° Tramo de Subida
« 10° Potencia requerida en crucero
10 - T Pl Y A
T
ol 4 pabioasust | © VeElocidad final de subida
o | S S ] N P disponible 5 de 154,33 m/s
=3 j : ; A Stall
O R 1 AR R T
] | S R E AT S e e  La altura final es de 3048 m
g
L e A « Palanca de gases al 80%
2|4 ! ! ! ! !
o L

E.EI 100 150 200 250 300
Velocidad de crucero (m/s)




MIACA
% 2° Tramo de Subida
Representacion de variables de la mision
018 T T T T T T I I I
: : : : : : Angulo de subida , . .
H— * Angulo de subida medio
de 4,7 °

] » Angulo minimo por

s normativa ——1,83°

= « MdAximo valor de 9,74°

Distancia subida (m)




0

MIACA

% Crucero de vuelta

Representacion de variables de la mision

Palanca crucero (-}

0.4815

0.481

0.4805

0.48

0.4735

0.473

0.4785

0.478

0.4775
0

Palanca crucero

0.5 1 1.5 2 2.5
Distancia crucero (m)

)

 Velocidad
constante M=0,47/

e Altura constante de
3048 m

* Distancia recorrida
de 370,4 km



()

2

MIACA
% 2° Tramo de Descenso

Representacion de variables de la mision
3200 T T T T T | I I
: : : : : Altura descenso

3000
2800

« Velocidad final 1,3 V4

« Palanca de gases al 10%

2400

2200

Altura descensoim)

¢ Mdaximo angulo de
descenso ——1,83°

2000

1800

1600

1400 i i i i i i i i
-0.034 -0.033 -0032 -0.031 -0.03 -0.029 -DO028 -0.027 -0.026 -0.025
Angulo de descenso (rad)




0

MIACA

% Mision de Ferry
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MIACA

* Tramo de Aterrizaje y Despegue

Aeropuerto a 5000 ft

791,8

1524 1125,99

« Velocidad de despegue 2 1,2 V4 = 55,56 m/s
« Velocidad de aterrizaje 2> 1,3 V= 60,19 m/s
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MIACA
< Tramo de Subido
010 ] Potencla Feduerlda o e
i P.. total . .
1 i S S pzn sust. B « Velocidad final de
L R A S P, debido a sust. | subida de 128,61 m/s
o P disponible B
= P : A i Stall
% E‘; R « La altura final es de
] S /A S B 3048 m
T Ap-R o voaae Y A S Sl S
< 31! S « Palanca de gdases al
RS 757
Ll e B L bl - I-Cerhthl SREECEEEE EUEPEEEETE EECEPTREEE EEPRES
T %o 100 150 200 260 300

Velocidad de crucero (m/fs)




*» Traomo de Subida

Representacion de variables de la mision

0.14 | . | .
: : : Angluln de subida

0.12 « Angulo de subida
= .. medio de 4,41 °
3 o - Angulo minimo por
E normativa — 1,83°
E’ 0.06

o « Mdaximo valor de 8,02°

D'UEU EI_IE ‘II 1_|5 fl"_ 25

Distancia subida {m) 4l
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MIACA

s Crucero

Representacion de variables de la mision
23 I .
' Eficiencia aerodinamica crucero

Velocidad constante M=0,37

N

Distancia — 4630 km

R

fs2

-

tr
(]

Altura para maxima autonomia
5)
(D max

En nuestro caso, (%) = 22,62

max

P2
—

Eficiencia aerodinamica crucero ()

205

20 i ]
0

Distancia crucero (m) « 10°
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MIACA
< Traomo de Descenso

Representacion de variables de la mision

3200 T | T I '
: : l : Altura descenso
3000 « Velocidad final 1,3 Vgy
2800
g * « Palanca de gases al 10%
£ 2400
8 Y ’
S 2200 « MAXIMmOo CIﬂgU'O de
2 2000 descenso——> 2,41°

1800

1600

1400 | | | | | |
-0.044 -0.042 -0.04 -0.038 -0.036 -0.034 -0.032 -0.03
Angulo de descenso (rad)
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MIACA

% Aeropuerto alternativo: Reserva fuel

s

~6096 m

Vuelo en espera

> Altitud: 457.2m
e > Velocidad: 80m/s

X> Tiempo espera: 30 min
> Factor de carga: 1.2

){> N° vueltas: 15

— 185.2 km

M




(), (I —

MIACA .
» Consumo de combustible

MISION PRIMERA LINEA MISION FERRY

B Cruceros

B Cruceros
N Subidas
. P B Subidas
» Descarza m Drescensos
m Otros Otmos
B Reserva

N Ressrva

3187,27 kg 10895,50 kg

2,36%
1,94%




s CASM y Tiempo:

Representacion de variables de la mision
| |

12

| 1
N C-s
10 '

« CASM =11,6283

[2¢]

—————————————————————————————————

* Tiempo total: 2,67 h

CASM{centimos de §)

CASM
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) Estabilidad

Estabilidad estatica
« Margen estatico ME= Xna=Xg 100

crucero en condiciones criticas:

crucero ideal: ME,, | pavioap = 17,19%
ME;, = 20,31% ME,  roer = 30,63%
ME, , = 23,13%
ME, = 27.81%

222
B34

%

25 \
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65
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) Estabilidad

Estabilidad estatica

- crucero en mision de ferry: MEo rerry = 32,.50%
ME, = 27.81%

L
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Xcg [m]




) Estabilidad

Estabilidad estatica
. Superficies de control y trimado

. estabilizador horizontal
S=19,8m? (8 m*2,36 m)

S./S, = 10% (4 m * 20% c)
P « Trim longitudinal
a,, = 0,41° oe,, =-3,52°
Aa =224°
Ade = 2,05°

2,36

*requiere un estudio sobre actuador de precision




) Estabilidad

Estabilidad estatica
. Superficies de control y trimado

o Twin vertical

soluccion con optima eficencia
aerodinamica y estructural

S =8,245 m? * 2
S./S, = 15%

14

2,5

4,1

. Trim lateral-direccional
(condicion de OEI a 5000 ft)
19 | 38,8% de margen el Cnj,




) Estabilidad

Estabilidad estatica
. Superficies de control y trimado

33

Dimensionado alerones
para que alcanze la velocidad de rotacion por un avion de su categoria.

TANQUER 30°in1,5s
*no hay trimtab y servotab porqué el avion tiene sistema FBW




) Estabilidad
Estabilidad estatica

ClLo 0,38

. Tabla de resultados __
CLs 0,69

Cnsr -8,70*10-2

Clsa -7,61*10-2
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