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Fig. B8-3. Derivation of the payload-range
diagram
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Figura 4.7. Ejemplo de diagrama de Carga de Pago-Alcance (P/L-R) de una acronave.
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i Diagrama de Pesos y Alcances

= Diagrama de Pesos y Alcances

= Son distintos diagramas para un mismo avion en funcion del vuelo
de crucero.

= Descripcion de un diagrama de pesos-alcances de un avion.
= Limitaciones por peso de despegue, aterrizaje, capacidad de
combustible, etc.
= Diagramas de carga de pago-radio de accion.

= Diagrama carga de pago-radio de accion a partir del de pesos-
alcances.

= Zona de interés comercial:
= Productividad.
= Utilizacion real.

= Determinacion del parametro de alcance a partir del diagrama.
= Modificaciones por reformas y evolucion de los aviones.
= Comparacion de diagramas de distintos aviones.

Aeroespacial

Calculo de Aeronaves © Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 2



@
[ |
.

‘L Planificacion del perfil vertical (II)

= Pesos operativos:
Basic Empty Weight

Payload

BEW

Crew + Catering

PL

Reserve

Trip

Taxi

\

J

|

OEW (Operational Empty W?ight)

|

AZFW (Actual Zero Fuel Weight)

|

LW (Landing Weight)

|

ATOW (Actual Take Off Weight)
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ARW (Actual Ramp Weight)
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i Carga de combustible

= Segun la norma:
= No se iniciara ningun vuelo si (...) el avion no lleva

combustible suficiente para completar el vuelo con seguridad.

= El total del combustible cargado es suma de:
= Rodaje (taxi):

= Para maniobras en tierra: desde la puesta en marcha, hasta la suelta de
frenos.

= Cantidad fija para avion y condiciones de aeropuerto

= Vuelo (trip): Para volar del origen al destino planificado.

= Comprende todas las fases de vuelo: subida, crucero, descenso,
aproximacion y aterrizaje

= Reserva (reserve): Para proceder al alternativo y espera, asi
como contingencias en ruta.
= Alternativo: frustrar en destino y aeropuerto alternativo
= Espera: 30 min a 1500 ft sobre el alternativo

= Contingencias (en ruta): exceso de consumo por condicione
operativas distintas suele ser 5% del combustible (trip)

Ingenieria A
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Diagrama alcance-carga de pago

350

Range Ifna;lxg%uel volume

OEW (Operational Empty Weight) max payload Wro N
AZFW (Actual Zero Fuel Weight}d 39 ’J
LW (Landing Weight) % Wr
ATOW (Actual Take Off WEIght)% 250 l g
ARW (Actual Ramp Weight) g E
MFW (Maximum Fuel Weight) 2001 W, EPL | \ ®

WE
ARW = ATOW + (taxi) 150 , 1 4 s ;
ATOW = AZDW + (Trip + Reserve) Range (1000 nm)

AZFW = OEW + PL

OEW = BEW + (Tripulacion + Catering)

LW = ATOW — (Trip)

MTOW (Maximum Take Off Weight): carga de pago maxima y combustible para mision RFP
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Figura 4.6. Diagrama del peso de una aerohave en funcion de su alcance.
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Diagrama de Carga de Pago-Alcance - 1

= Punto A: P
= Peso al despegue = MTOW
= Peso al aterrizaje = MLW = MPL + OEW + RF A
= Carga de Pago = MPL
= Punto B: B

= Peso al despegque = MTOW
= Peso al aterrizaje = MTOW — MFW + RF < MLW
« Carga de Pago = MTOW — OEW - MFW
= Punto C: -
Ra Ry Re
= Peso al despegue = OEW + MFW
= Peso al aterrizaje = OEW + RF
= CargadePago =0

Figura 4.7. Ejemplo de diagrama de Carga de Pago-Alcance (P/L-R) de una acronave.

Figura de mérito: Calculo de distancias Alcance con combustible necesario para toda la mision,
pero empleandolo solo en la ecuacion de Breguet U. (C—"Jln— MTOW }

R, =—=
¢, | MPL + OEW +RF

R=Val || P | - RB=-[L"—’{&-]1n MTOW ]

¢ \¢p W, ¢ \¢p) LMTOW-~MFW +RF

SER CONSCIENTES DE VALIDEZ DE ECUACIONES R, =92(C_L)m[OEW+WW}
Cr \ Cp OEW +RF

Cp
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Figura 4.8. Diagrama de Carga de Pago-Alcance de un Airbus A320-110 equipado con
motores CFM56 100-66t (GE-Snecma). MTOW = 66.000 kg.
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Figura 4.9. Diagrama de Carga de Pago-Alcance de un Boeing B747-400 equipado con
motores PW 4056. Velocidad de crucero M = 0,85.
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Figura 4.10. Diagrama de Carga de Pago-Alcance del Concorde equipado con motores
oo Olympus 593 Mrk610 (Rolls Royce-Snecma). Velocidad de crucero M = 2,04. MTOW = 185.000 kg. -
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Diagrama de Carga de Pago-Alcance - 2

El diagrama de carga de pago-alcance
puede sufrir modificaciones
dependiendo de los siguientes factores:

Ingenieria

Aeroespacial

Variacion de la velocidad de vuelo.

Variacion del Peso maximo de despegue
(MTOW)

Aumento de la capacidad volumétrica
de carga de combustible.

Disminucion del peso operacional del
avion en vacio.

Cambios de plan de vuelo que por lo
general suelen disminuir el alcance

= Desvio a aeropuerto mas lejano.

= Condiciones atmosféricas.

P/L

Mayor
Capacidad de

wbustiblc
\

\
A

-

R R

P/L

\\ Cambio en
™\ Plan deVuelo

N
\
\
1 -

R

Figura 4.11. Alteraciones posibles del diagrama P/L-R.
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Fig. B8-3. Derivation of the payload-range
diagram
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3.2.2 PAYLOAD/RANGE FOR LONG RANGE CRUISE
MODEL 767-200ER
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