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Revisión de las diferentes áreas

 Aerodinámica
 Estructuras y Pesos
 Estabilidad y control
 Actuaciones y Propulsión
 Diseño
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Diseño
 Diseño CAD mas detallado:

 Dimensiones más precisas de todos los 
componentes para realimentar:

 Aerodinámica.
 Estabilidad y Control

 Distribución interna de los elementos.
 Asegurarse que los elementos que constituyen 

la carga de pago, piloto, pasajeros, motores, 
etc, se pueden ubicar dentro de las superficies.

 Determinar la posición del centro de 
gravedad:

 Departamento de Estructuras
 Departamento de Estabilidad y control 

 Mostrar evolución del diseño.
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Aerodinámica – I
 Selección depurada de los perfiles para 

superficies sustentadoras. 
 Requisitos estabilidad.
 Requisitos actuaciones.

 Estudio de la polar del avión para las 
diferentes configuraciones:
 Polar parabólica de “coeficientes constantes”

 Despegue y aterrizaje.
 Subida.
 Crucero.

 High (max crucero).
 Low (max autonomía).

 Espera.
 Polar parabólica de “coeficientes constantes”

Mejorada
 Crucero – Ecuaciones de Breguet.

 High (max crucero).
 Low (max autonomía).

 Incluir CDtrimado
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Aerodinámica – II
Componente de Ala
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Estabilidad
 Revisión del estudio de equilibrio para 

nuevas configuraciones.
 Realimentación con aerodinámica

 Determinación de la posiciones del CG 
en función de variación peso (Crucero)
 Realimentación estructuras y diseño

 Estudio de la estabilidad Estática:
 Longitudinal y Lateral-direccional

 Determinación de los valores de las 
derivadas de estabilidad críticas.

 Determinación de la ubicación, forma, 
tamaño de las derivas para cumplir 
situaciones críticas (viento, fallo motor).

 Definición del modelo de estabilidad 
dinámica:
 Modelado definido (derivadas de 

estabilidad).
 Preparando estudio estabilidad dinámica.



12Cálculo de Aviones © 2011 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es

Estructuras
 Definición del centro de gravedad más preciso mediante 

estimaciones más exactas de los pesos de los 
componentes.
 Realimentación estabilidad.

 Definición de todos los elementos que constituyen el 
avión:
 Sistemas
 Estructuras
 Propulsión…

 Empleo de ecuaciones método Roskam (moderno)
 Definir necesidades estructurales debido a las cargas:

 Aerodinámicas
 Estructurales. 

 Estudio de posibles materiales para definir pesos de 
forma más precisa.
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Propulsión y Actuaciones
 Estudio en precisión de las actuaciones según 

segmentos:
 Despegue
 Subida
 Crucero (High & Low)
 Giro mantenido
 Planeo
 Aterrizaje

 Cálculo de los ángulos, velocidades, T/W, W/S.
 Estimación de consumos de combustibles por 

segmentos:
 actualización de fracciones de pesos

 Cálculos de:
 Empuje (T) requerido vs. necesario.

 Potencia requerida y necesaria.

 Análisis de velocidades:
 RFP
 Óptimas

 Definir posición palanca para cumplir velocidades RFP.

Wx/W0= W1/W0 x W2/W1 x W3/W2 … x  Wi/Wi-1
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Entrega Final – (27-01-10) - I
 Diseño:

 Diseño CAD completo.
 Mostrar evolución del diseño.
 Justificación del diseño y por que 

debería de comprarlo.
 Que avances tecnológicos o que ideas 

hacen que vuestro diseño sea único.
 Aerodinámica:

 Estudio polar extenso en diferentes 
configuraciones de vuelo:

 Configuración limpia y sucia.
 Métodos empleados para la mejora de la 

eficiencia aerodinámica.
 Estabilidad:

 Revisión del estudio de trimado para 
nuevas configuraciones.

 Revisión estudio de la estabilidad 
Estática.

 Estudio estabilidad dinámica:
 Requisitos FAR en amortiguamiento, 

respuestas.
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Entrega Final – (27-01-10) - II
 Estructuras:

 Revisión centro de gravedad.
 Distribución de pesos revisado.
 Variación del centro de gravedad en 

segmentos aplicables.
 Cargas y ubicación del tren de aterrizaje.
 Justificar empleo materiales en diferentes 

áreas.
 Perfiles internos si es posible.

 Propulsión y Actuaciones:
 Cálculos de potencia requerida y necesaria.
 Diagrama carga de pago-alcance.
 Diagrama de la envolvente.


