i i 4" (102mm)

:I: 1/8" (3.18mm)

Revision de 22 Entrega
Estructuras UAV
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Departamento de Ingenieria Aeroespacial
Y Mecanica de Fluidos

grosor (mm) | ancho (mm) | largo (mm) [volumen {cm”3)| peso unidad (grs)| densidad (grsicm™3)

Balsa sheels 1/8 X 4 X 36" 3,175 101,6 914 4 284 97 40,44 0.1371

Balsa sheets - 1/4 x 4 x 36 6,35 1016 9144 589,93 76,00 0,1288

Balsa strips - 1/8 x 3/8 x 36" 3,175 9,525 9144 27,65 5,85 0,2117

Balsa sheets - 3/8 x 3 x 36" 9,525 76.2 914.4 663.68 61,57 0,0928

Balsa trailing edge friangular - 1 x 1 x 36" 254 254 914 4 284 97 3275 0,1110

Balsa trailing edge triangular - 3/4 x 3/4 x 36" 19.05 19,05 914.4 165,92 21,67 0,1308

|Balsa trailing edge - 3/8 x 1-1/2 x 36" 9,525 38.1 914 4 165,92 31,00 0,1868

Balsa trailing edge - 5116 x 1-1/4 x 36" 7.9375 31,75 9144 115,22 25,00 0,2170

Balsa leading edge - 1 x 36" 254 19,05 9144 442 45 59,75 0,1350

Balsa leading edge - 3/4 x 36" 19.05 14,2875 914.4 248.88 32.33 0,1299

Balsa block - 2 x 3 x 36" 50,8 76,2 914,4 3539,60 312,50 0,0883

Spruce Spruce strip - 1/4 x 1/2 x 367 6,35 12,7 914.4 73.74 41,61 0,5642

Plywood Sheeting - 1/8 x 12 x 24" 3,175 304.8 609,6 589,93 370,67 0,6283

Plywood Sheeting - 1/8 x 12 x 36" 3,175 304 .8 9144 884,50 539,00 0,6081

Plywood Sheeting - 1/8 x 24 x 48" 3.175 609.6 1219.2 2359.74 1451,00 06149
(] Ingenieria =~ . ) I Plywood Sheeting - 3/8 x 12 x 24" 9,525 204.8 609,6 1769,80 1126,00 0,6362
A i . : : 3
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i Estructuras y Pesos

s Diferente en funcidon del diseno:

= UAV

= Estimacion de los pesos por elementos

= Comparacion con pesos para avion similar
normalizando dimensiones comunes (superficie alar,
volumen de carga, envergadura, etc...)

'™ Ingenieria .
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Ejemplos
Estructuras UAV
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Ejemplos maquetas aeromodelismo
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i Céfiro

= Datos geométricos Céfiro:
= Superficie alar — S = 1,088 m?
= Superficie cola horizontal- S, = 0,176 m?
= Superficie cola vertical- S, = 0,176 m?
= Cuerda media del ala — ¢ = 0,39299 m
= Cuerda encastre — c, = 0,459 m
= Cuerda encastre — ¢, = 0,308 m
= “Aspect ratio” - AR = 7,27
= Envergaduradelala-b=2,81m

= Fuselaje — 1,51 m
= Peso en vacio: 15 kg (con motor)

[* nieria =
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Maderas en Céfiro - |

= Balsa

Hojas
= 1/8x4x36” - 3,175 mm - 0,1371 grs/cm?: costillas ala, estabilizador horizontal y vertical, cuadernas
fuselaje, recubrimiento. (40,8 grs por unidad)
= V4x4x36” - 6,35 mm — 0,1288 grs/cm? : suelo y paredes sin carga de pago. (76 grs por unidad)
= 3/8x3x36” - 9,525 mm — 0,0928 grs/cm?: largueros. (61,57 grs por unidad)
Tiras de balsa: 1/8x3/8x36” 0,2117 grs/cm? : larguerillos (5,88 grs por unidad)

Borde de ataque: alas, estabilizador horizontal y vertical
= 1x36” - 25,4 mm — 0,1350 grs/cm? (59,75 grs por unidad) S
= 34x36“ - 19,05 mm — 0,1299 grs/cm? (32.3 grs por unidad) 1" (25.4mm)

Borde de salida triangular: seccién final ala y estabilizadores — : .
= 1x1x36” - 25,4 mm —0,1110 grs/cm? (43,6 grs por unidad)
= ¥ax¥ax36“ - 19,05 mm — 0,1306 grs/cm? (21,6 grs por unidad) \/

Borde de salida triangular: seccion final superficies de control L /
= 3/8x1-Y2x36" - 9,525 mm — 0,1868 grs/cm? (31 grs por unidad)
= 5/16x1-¥4x36“ — 7,9375 mm — 0,2170 grs/cm? (25 grs por unidad)

Blogues de balsa: 2x3x36”— 0,0883 grs/cm? : carenados, wingtip (312,5 grs por unidad)

Contrachapado

= 1/8x12x36” - 6,35 mm — 0,6174 grs/cm? : costillas, cuadernas, largueros maestros, y suelo para
soportar carga de pago. (539 grs por unidad)

= 3/8x12x24” - 9,525 mm - 0,6362 grs/cm?: cortafuegos motor (1126 grs por unidad)

= Madera solida:

Ingenieria

Pino - 0,600 grs/m3

Spr_léced()abeto) - Vux%2x36” - 6,35 mm — 0,5642 grs/cms3 : soporte largueros (41,73 grs por
unida

eroespacial
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Maderas en Céfiro - I

I Wenr o 22 Gt

grosor (mm) | ancho (mm) | largo (mm) |volumen (cm”3)] peso unidad (grs)| densidad (grs/cm”3)
Balsa sheets 1/8 X 4 X 36" 3.175 101,6 914 4 294.97 40,44 0,1371
Balsa sheets - 1/4 x 4 x 36 6,35 101,6 9144 589,93 76,00 0,1288
Balsa strips - 1/8 x 3/8 x 36" 3,175 9,625 9144 27,65 5,85 0,2117
Balsa sheets - 3/8 x 3 x 36" 9,525 76,2 914,4 663,68 61,57 0,0928
Balsa trailing edge triangular - 1 x 1 x 36" 254 25,4 914 4 294,97 32,75 0,1110
Balsa trailing edge triangular - 3/4 x 3/4 x 36" 19,05 19,05 914 4 165,92 21,67 0,1306
Balsa trailing edge - 3/8 x 1-1/2 x 36" 9,525 38,1 9144 165,92 31,00 0,1868
Balsa trailing edge - 5/16 x 1-1/4 x 36" 7,9375 31,75 914,4 115,22 25,00 0,2170
Balsa leading edge - 1 x 36" 254 19,05 9144 442 45 59,75 0,1350
Balsa leading edge - 3/4 x 36" 19,05 14,2875 914,4 248,88 32,33 0,1299
Balsa block - 2 x 3 x 36" 50,8 76,2 9144 3539,60 312,50 0,0883
Spruce Spruce strip - 1/4 x 1/2 x 36" 6,35 12,7 914 .4 73,74 41,61 0,5642
Plywood Sheeting - 1/8 x 12 x 24" 3,175 304,8 609,6 589,93 370,67 0,6283
Plywood Sheeting - 1/8 x 12 x 36" 3,175 304,8 914,4 884,90 539,00 0,6091
Plywood Sheeting - 1/8 x 24 x 48" 3,175 609,6 1219,2 2359,74 1451,00 0,6149
Plywood Sheeting_; -3/8 x 12 x 24" 9,525 304,8 609,6 1769,80 1126,00 0,6362
] Ingeniaria . %
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Estimacion de Pesos - Comparativa

Peso del ala - 4,4 kg

Peso del fuselaje - 3,15 kg

Peso del depdsito - 2 kg

Peso del motor - 1,8 kg

Peso del tren delantero - 0,406 kg
Peso del tren trasero - 0,806 kg

Peso del “tail boom” - 1,346 kg

Peso estabilizador horizontal - 0,499 kg
Peso estabilizador vertical - 0,105 kg

,II CATIA ¥S - [Emamblade gemeral.CATProduct] =
LK

h T <]fioos =] = e A S R A

P . |

N O BOAELHEYER bRk

AP HNLBPCICEEE

ORS00 8 6o BGdy - umesaqiBAeEs s 2/ ad% /o s zas 2

[r—————) I [

nigria
Zam.ef’?fff.’w Calculo de Aviones © 2011 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 22 uag




Maderas en Céfiro - IV
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Maderas en Céfiro - V
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Balsa 1/8”
Balsa 1/4”

El1 CATIA V5 - [Ensamblado general.CATProduct] L ill bal
arguerilios balsa

n Skart  File  Edit sert  Tools  Ane

gy ‘[T~ |—_L||_—_| A0 Bordes de salida y triangulos de balsa
Borde ataque balsa

Spruce
Plywood 1/8”
Plywood 3/8”

Materiales metalicos (acero o aluminio)
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Balsa 1/8”

Balsa 1/4”

Larguerillos balsa

Bordes de salida y triangulos de balsa
Borde ataque balsa

Spruce

Plywood 1/8”

Plywood 3/8”

Materiales metalicos (acero o aluminio)

2
2

cAaTIA
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Balsa 1/8”

Balsa 1/4”

Larguerillos balsa

Bordes de salida y triangulos de balsa
Borde ataque balsa

Spruce

Plywood 1/8"

Plywood 3/8”

Materiales metalicos (acero o aluminio)

i1 |' # i 7 - - CATIA
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Balsa 1/8”

Balsa 1/4”

Larguerillos balsa

Bordes de salida y triangulos de balsa
Borde ataque balsa

Spruce

Plywood 1/8”

Plywood 3/8"

— Materiales metalicos (acero o aluminio) 2
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B CATIAVS - [Ensamhlado general CATProduct]

Balsa 1/8”

Balsa 1/4”

Larguerillos balsa

Bordes de salida y triangulos de balsa
Borde ataque balsa

Spruce

Plywood 1/8”

Plywood 3/8”

Materiales metalicos (acero o aluminio)
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Balsa 1/8”
Balsa 1/4”
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