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Planificacion de la Asignatura 11/12

(me

s Definir 5 areas de interes:
= Diseno
= Aerodinamica.
= Estabilidad.
= Estructuras.
= Propulsion y actuaciones

= Etapas del diseno planificadas con entregas de
documentos y presentaciones:
= Disefio Preliminar (07-03-12)
= 7 Clases de teoria previas a la revision.
= Revision 2.0 — (18-04-12)
= 7+2 Clases de teoria previas a la revision.
= Revision 3.0 — (29-05-12)
= 7 Clases de teoria previas a la revision.
= Entrega Final — (25-06-12).
= 27 dias entre rev. 3.0 y entrega final.
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Calendario (Entregas)

Diseno Preliminar

febrero 2012 ____abril 2012
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Calendario (Sesiones Tutorias)
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Diseno Preliminar (07-03-12)

Classical Aircraft Sizing I

= Disefo:
= Definicion de intenciones.
= Concepto a grandes rasgos: “disefio en servilleta”.
= Primeras estimaciones: métodos estadisticos
= Aerodinamica
= Dimensionado de L/D
= Estructuras

= Dimensionado inicial mediante proceso iterativo
Pesos iniciales:

- Vacio F.,
. 3 7 wemo
= Combustibles por segmentos oy T i S

= Carga de pago
= Actuaciones
= Definicion y estudio de los diferentes segmentos de la

Estudio Alcance

T - .

mision -

= Estabilidad y Control : /

« Dimensionado Superficies

11 Mange trsde.
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Revision 2.0 — (18-04-12)

Disefo:
= Definir diseio final a grandes rasgos, no
necesariamente en CAD en esta primera version,
pero ayudaria.
= No hay marcha atras. Ensefar todas las cartas.
= Interaccién: Aero. Estab., Prop y Actuaciones,
Estructuras
Aerodinamica:
= Seleccion preliminar de los perfiles para las
superficies sustentadoras.
= Definir la precision en los modelos de polares
mMas exactos.
= Determinacion inicial de las caracteristicas
iniciales aerodinamicas.
= Interaccion: Estruc. Estab. Actua.

Propulsion y Actuaciones:

Ingenieria

Aeroespacial

Primera estimacion de actuaciones (grandes
rasgos).

Diagrama T/W vs W/S

Deafinir nlanta mMmotora
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Interaccion: Aero, Estruc, Disefio

i Estimacion ¢, - subsonica

hes |2 altura del "endplate” Flecha del ala en |2 zona del ala

Con maxima cuerda
Endplate:  Acrecie = A(1 + 1.9 h/b) G
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7_) T F = 10701 + d/by
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Eficiencia aerodinamica del perfil
Eficiencia asrodindmica del perfil

Winglet:  Agreane = 1.24

Factor de sustentacidn del fuselaje
d - diametro del fuselaje

I'<<1~098
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i Equilibrado de Fuerzas Aerodindmicas
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Revision 2.0 — (18-04-12) - Il

Estabilidad:

= Estudio del trimado:

= Viabilidad del disefio mediante estudio de
trimado.

= Plantear problemas de configuracion y prever
solucion para rev. 3.

= Inicio de la estabilidad Estatica.
= Inicio modelado (derivadas estabilidad).
= Interaccion: Disefiom Estruc. Aero.

Estructuras:

= Estudio de masa (fracciones) preliminar
para poder proveer estimacion centro
gravedad.

= ldentificar las cargas que actdan en la
aeronave en diferentes configuraciones.

= Disefo de estructura preliminary
estudio de ajuste de pesos.

= Interaccién: Disefo, actuaciones

fogenieria ——
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Revision 3.0 — (29-05-12) — |

Materials

= Disefno:
= Diseno CAD mas detallado:

« Dimensiones mas precisas de todos los
componentes

= Mostrar evolucion del disefo.
= Definicidn de sistemas.

= ldentificacion mas realista de pesos interaccion
estructuras.
= Estructuras:

= Definicion del centro de gravedad mas preciso
mediante estimaciones mas exactas de los pesos de

los componentes. =
= Definir necesidades estructurales (refuerzos) debido a —
las cargas: i
= Aerodinamicas kg
= Estructurales. e, || e - m—
= Estudio de posibles materiales para definir pesos de — -
forma mas precisa. [rE———
! =
A e B e R
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Revision 3.0 — (25-05-12)

*

= Aerodinamica: | Wotod [~l st j
= Seleccion depurada de los perfiles para U, = Ry, s
superficies sustentadoras. Ri- s
= Estudio de la polar del avidn para las R
diferentes configuraciones: . Mo 17 oty o e Sty e e
At this point, the concept of load factor, n is introduced:
= Despegue y aterrizaje. L= aw
= Subida. O
- g\ln ¢1 _ _ l
= Crucero. 0T Uyeongy " 0
= Espera. N
= Estabilidad: 8 s et v s s ot e o &
= Revision del estudio de trimado para nuevas
configuraciones.
= Estudio de I_a eg,'[abllldad Estatica: | Aterrizaje - 3
= Determinacion de los valores de las derivadas de —
estabilidad criticas. = Flare: Velocidad de aterrizaje Vyp= 1.15Vep,, Vois 1.3 Vo
. .z . .z ~ « El avién decelera desde v,= ha .15V, por lo que la velocidad media es 1.23V,,
" Determmamon de Ia Ut_)lca'.ClOn,' forma’,t.amano de = Rodadura en pista: despL\Jjés d:Talt;;:a deP conqtacto el avién rueda durante
las derivas para cumpllr situaciones criticas varios segundos antes que el piloto aplique frenos:
(Viento’ fa”o motor) « Velocidad inicial es Vyp v la final es cero.
. e ., . ., . » Si hay thrust-reversal, se aproxima con el 40-50% del empuje negativo.
™ Def|n|C|On dEI mOdelo de estab|l|dad d|nam|ca: o No se ?Eede utilizar el thrust-reversal en velocidades bajas
= Modelado definido (derivadas de estabilidad). ’”*g(n"”’n/,'%-f;-ozmw
= Preparando estudio estabilidad dinamica. n_lz&m 23 Vo S ]
= Propulsién y Actuaciones: o D - o :.JM,\, =N L E
= Estudio en precision de las actuaciones segun L4\ L J;L;i:‘;,“__
segmentos. T R G SRS T |
= Angulos, velocidades, T/W, W/S. Lﬁﬁf;:*:_::;:’f_ﬁ::*m s
= Calculos de potencia requerida y necesaria £ so0s/208 2 W
finales.
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Entrega Final — (25-06-12) - |
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= Disefno:
= Disefio CAD completo.
= Mostrar evolucion del disefo.

= Justificacion del disefio y por que
deberia de comprarlo.

= Que avances tecnologicos o que ideas
hacen que vuestro disefio sea Unico.
= Aerodinamica:

= Estudio polar extenso en diferentes -
configuraciones de vuelo:

= Configuracion limpia y sucia.

. M_ét_OdO_S emp|ead93 para la mejora de la * Correccioén C,,,.., con Leading Edge Slat
eficiencia aerodinamica. "
. = EIC,, se puede extender con el ust L TR
- EStabIIIdad: . ;T;?;Zidﬁ;%:nstloais similar al visto pi /
= Revision del estudio de trimado para WO /

nuevas configuraciones.

= Revision estudio de la estabilidad
Estatica.

Ceotiindin nctahilidAaAdA AinmArmiiana-
. SO eswauiniual airiairria.
= Requisitos FAR en amortiguamiento, e
respuestas. gass
f ‘25“1:?11;200;- .“m‘”i:akulu de Aviones © 2eep T E:;'“"""“""'""mmmm"“'“'m'"‘" 3
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Entrega Final — (25-06-12) - I

= Estructuras: i Estimacion de Pesos - VI

= Cargo Transport Airplanes: Wews = 0.0051 (WapN.Y 52954 (/)% (1 + N TeosA)! 058

= Revision centro de gravedad. S st Sl

x K2 (cosan) A (1 + 5./8)"

=« Distribucion de pesos revisado. i QR IV LSS o S

.., < .32301(“0.,,':\'.,(wu,,m;u—'LM:.samu;f.,(‘”— <
= Variacion del centro de gravedad en o = 00106 Koy HP T SLUNEE NV
segmentos aplicables.

W..u; Janding = 0-032 I(,,,,Wﬁ“MG-ZLEJN:’J;s
= Cargas y ubicacion del tren de aterrizaje. 7 |
= Justificar empleo materiales en diferentes Wy TN 14 NNy S, g W= LTI

Winshings = 0.057T NS 95075

7 y Wﬁ';ﬂlu =22 Wﬁ:ﬁ‘rixanod 2 )
areas. Wi = . SOOK RN NolL + B P Wg,mmm=62.361v,‘,’ s(n,nooow:W.‘.’;zo :
. . . . st = 0.26T3 NJ(Ly + B, )09 Winsice = 0,002 Wy ¥ ptptie = 30 107 e,
= Perfiles internos si es posible. "

Wi = 7.201 RRIFLEHNDIO gy, — 04 X (cargo floor area, )

CUTETIAK NI OND BT V9 761 D ssi g0 21a W,

(includes sir induction)

Wogine = 5.0Ne +080L, Wi = 2.405 V%1 + V/v) 0+ K/ Yy
‘ Sitem

]

° - -
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i Actuaciones Integrales — Autonomia I

R ¥ vV VWD)

= Propulsion y Actuaciones: ,
. . . = =— = R | VWD) VL, (W
= Calculos de potencia requerida y necesaria. B = S e ()
Optimizando para Jet — minimo empuje

= Diagrama carga de pago-alcance. T (WK AT e v
. W~ L/D  (W/S5)
= Diagrama de la envolvente de vuelo.

g av W/S S5 viph? E ;51",7‘

_ 2w | K Cp, D - /C_Dn 2 o
V‘é‘:“ﬂ:;‘gm' s qu‘;u Cl.:;i:rl‘h;ns: = Tﬂ iy = 95| Coo + K| NEJ|T 45(Coy+ Cog)

Optimizando para Pistdn — minima potencia

e
) T S
F = . V208 o (W. W, ) power 05 A 3Co, Cog

s

min K
Wy n ,)\_S(_"J Ce dwl power
E= e e T Dy, =
/:4« VAW Ch W o aS(Cp, + 3Cpy)
@
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