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i Informacion de Contacto

= Profesor: Sergio Esteban
= Oficina: PB, Esquina NO, Num. 8
= E-mail: sesteban@us.es

= Pagina web de la asignatura:
= http://aero.us.es/adesign/

= Tutorias:
= Martes: 9.30h-11h.
= Miércoles: 9.30h-11h.
= Viernes: 9h-12h

:(emefpﬁ_cff_l; Célculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es
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‘L Organizacion de la Asignatura - |

Los alumnos trabajaran en grupos
reducidos (4-5 max).

Cada grupo tendra que desarrollar el
proyecto de un avion.

= Se proveeran RFP’s:

= Se definira las misiones y _ -.
especificaciones a seguir con diferentes &=
requisitos.

= Competicion entre grupos por el mejor
disefo.
= Disefnos tentativos:
= High Performance UAV.
= High Performance Light Sports Aircraft
= Rejional Jet.
= jSe premiara la innovacion!
Seguimiento periddico, con
presentaciones regulares sobre el

estado de los proyectos y entrega de
Informe.

B "
Aoroe ; i
_ememf_l Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 3 U=
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i Organizacion de la Asignatura -

= Evaluacion asignatura
= Se evaluaran los informes periddicos de seguimiento
(revisiones).
= Definicion proyecto.
= Revision v.2.
= Revision v.3.

= Diseno final
= Presentacion y defensa del proyecto realizado.

= Entrega del informe técnico correspondiente cumpliendo requisitos
del RFP.
Asegurarse que se entrega en el RFP lo que se pide.
Leer el RFP antes de cada entrega para saber que hay que poner.

= Tutorias del estado del proyecto:

= Al finalizar cada revision habra tutorias/practicas comunes:

Areas de conocimiento entre grupos: estructuras, estabilidad,
aerodinamica etc.

Reuniones con cada grupo por separado:
Guiar en el disefio, dudas, etc...

Zemespacfa/ _

o el Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es
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i Organizacion de la Asignatura - |11

Evaluacion asignatura (cont.)
= Evaluaciones individuales de los miembros de cada equipo que seran
tenidas en cuenta.

= Parte de la nota vendra determinada por las evaluaciones del grupo.
Parte asociada a cada persona (—35%).
Trabajo de grupo (—50%b).
Presentacion Final (—10%).
Revisiones (—5%).
= Porcentajes asociados a cada parte son s6lo una orientacion.
= NoO me sirve “coleguismo”.

= Competicion: El mejor grupo tendra la mejor nota, pero el peor grupo
tendra la peor nota.

= NO HAY EXAMEN FINAL!

”emespacial_ Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es



rganizacion de la Asignatura - 1V
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= Asistencia Obligatoria.

= Presentaciones se iran colgando en la pagina de la
asignatura.
= http://aero.us.es/adesign/

= Ya existen las presentaciones del ano pasado, pero se iran
revisando a lo largo del curso.

= Proxima clase se entregaran los RFP
= Definicion de grupos.

zemespacfa/ _

S
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i Planificacion de la Asignatura

= Definir 5 areas de interes:
= Disefno
= Aerodinamica.
= Estabilidad.
= Estructuras.
= Propulsion y actuaciones

= Etapas del diseno planificadas con entregas de
documentos:
= Diseno Preliminar (15-10-09)
= Revision 2.0 — (12-11-09)
= Revision 3.0 — (21-12-09)
= Entrega Final — (27-01-10)

zemespacfa/ _

o el Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es



‘L Diagrama de Gantt — 09/10
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{ Calendario (Entregas)

Septiembre 2009
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Diseno Preliminar
Entrega Final

Enero 2010
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TL Calendario (Sesiones Tutorias)
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Diseno Preliminar (15-10-09)

Classical Aircraft Sizing I

= Disefo:
= Definicion de intenciones.
= Concepto a grandes rasgos: “disefio en servilleta”.

s  Primeras estimaciones:

= Aerodinamica
= Dimensionado de L/D

= Estructuras s ] &7
= Dimensionado inicial mediante proceso iterativo . - |

Pesos iniciales:
= Vacio
= Combustibles por segmentos
= Carga de pago

. ACtuaCIOneS * Estudio Alcance
= Definicion y estudio de los diferentes segmentos de la mision

= Estabilidad y Control
= Dimensionado Superficies ] /

@ _.,,«-m"—:"'--_
= ‘: femegpacfalh Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 11
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i Revision 2.0 — (12-11-09)

i Estimacion ¢, - subsdnica

= Disefno:
= Definir diseno final a grandes rasgos, no

necesariamente en CAD en esta primera s e oL
version, pero ayudaria. Winglet: Aqeme =124 | b
= No hay marcha atras. \ l, .
= Ensenar todas las cartas. J:(__;j( ) o any
. Ve . e o - ;a::tgi; iee ts;l)sfjeer?t?ucsig:; i el fuselaje
= Aerodindmica: e S
= Seleccion preliminar de los perfiles par s s
alas superficies sustentadoras.
= Definir precision en los modelo de polares = = mermmmmmmemmeme o

mas exactos.
= Determinacion inicial de las caracteristicas i Equilibrado de Fuerzas Aerodindmicas

iniciales aerodinamicas. g S e wo o ——
= Estabilidad: . Lt e E‘
= Estudio de trimado: - ' —
= Viabilidad del disefio mediante estudio de — Kac
trimado. Xya
= Plantear problemas de configuracion y | Xeg
prever solucion para rev. 3. .
= Inicio de la estabilidad Estatica. G- cf“a> ;‘;,ff;fl(l ;g;./
= Inicio modelado (derivadas estabilidad). X
SM = Ry g — Kog = 2HA- Xeg
i. 30/05/2008 Céllculo de Aviones © 2008 Sergio Esteban Roncero 17 3
zemespacfa/
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‘L Revision 2.0 — (12-11-09) - I

- RS

Sy S
=/ " r o
N e é 5= \\ ail

m Estructuras:

= Estudio de masa (fracciones)
preliminar para poder proveer
estimacion centro gravedad.

= ldentificar las cargas que actuan en la
aeronave en diferentes
configuraciones.

= Disefio de estructura preliminar y
estudio de ajuste de pesos.

= Propulsion y Actuaciones:

L 30/10/2008

i A400M - Estructura del fuselaje

f

= Definir planta motora.

= Primera estimacion de actuaciones
(grandes rasgos).

= Diagrama T/W vs W/S

-:: ("M* Célculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es
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i Revision 3.0 — (21-12-09) — |

= Disefo:

Disefio CAD mas detallado:

« Dimensiones mas precisas de todos los
componentes

Mostrar evolucion del diseno.

= Aerodinamica:

Seleccion depurada de los perfiles para
superficies sustentadoras.

Estudio de la polar del avion para las
diferentes configuraciones:

=« Despegue y aterrizaje.

= Subida.

= Crucero.

« Espera.

Aeroespacial

e = U R veieind 06 Devila

fme
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Revision 3.0 — (21-12-09) - I

s Estabilidad:

= Revision del estudio de trimado para nuevas
configuraciones.
= Estudio de la estabilidad Estatica:

= Determinacion de los valores de las derivadas de
estabilidad criticas.

= Determinacion de la ubicacién, forma, tamarfio de
las derivas para cumplir situaciones criticas
(viento, fallo motor).

= Definicion del modelo de estabilidad dinamica:
= Modelado definido (derivadas de estabilidad).
= Preparando estudio estabilidad dinamica.

m Estructuras:

= Definicién del centro de gravedad mas preciso
mediante estimaciones mas exactas de los
pesos de los componentes.
= Definir necesidades estructurales debido a las
cargas:
= Aerodindmicas
« Estructurales.
= Estudio de posibles materiales para definir
pesos de forma mas precisa.

= Propulsion y Actuaciones:
= Estudio en precision de las actuaciones segun
segmentos.
= Angulos, velocidades, T/W, W/S.

= Calculos de potencia requerida y necesaria
finales.

zemespacfa/ _

, : : iy
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Horizon i * w Y
F

1 U, Figure 417 G

At this point, the concept of load factor, n is introduced:

L = oW
n = 1/cosqy
in?
gsintd, g 1
15 7 A U_(“ - H)
U, cos ¢ 1
and
sin o
R, = B 8 i
U, nU,
2 e
N 14/12/2008 Célculo de Aviones © 2008 Sergio Esteban Roncero g8 Ux

Aterrizaje - 3

= Flare: Velocidad de aterrizaje Vip= 1.15Vgp,
« El avién decelera desde V,= hasta 1.15V.., por lo que la velocidad media es 1.3V,
= Rodadura en pista: después de la toma de contacto el avidn rueda durante
varios segundos antes que el piloto aplique frenos:
» Velocidad inicial es Vyp y la final es cero.
» Si hay thrust-reversal, se aproxima con el 40-50% del empuje negativo.
= No se puede utilizar el thrust-reversal en velocidades bajas

Vois 1.3 Vil

— V2 (VY
R=-_Yim _(Vie)
N g — 1), 702 = 0205V

(V123 Vg N
n=1.2 ‘}
va
TR N
V=Vip APPLIED

hm = R(J = COSYelimb) bopstaciLE ‘\'\ Ve ves
L 4 \ v r- l
+ . Tmmemeee-
] ___/_—r:—&——rw\}.;_,-. [ N S —
L‘_Sr;—- R sitivan = H(T ;}n) sR( T 1 ) FLARE | FREE BRAKING

TOUCH
DOWN BRAKES

APPROACH DISTANCE DISTANCE | ROLL DISTANCE

W~ LD
GROUND ROLL
TOTAL LANDING DISTANCE

Fig. 17.18 Landing analysis.

e e
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Entrega Final — (27-01-10) - |

. ~ “Calculo de Avi " Desi - 2008-09... .0y ;
= Disefio: alculo de Aviones” Designs cenoi
= Disefio CAD completo.
= Mostrar evolucion del disefio.
= Justificacion del disefio y por que
deberia de comprarlo.
= Que avances tecnologicos o que ideas
hacen que vuestro disefio sea unico.
= Aerodinamica:
= Estudio polar extenso en diferentes
configuraciones de vuelo:
= Configuracion limpia y sucia.
= Métodos empleados para la mejora de la i Correccién C,,,,, con Leading Edge Slat
eficiencia aerodinamica. N
. = ElC,,, se puede extender con el us L
- EStabIIIdad: . Ilgleifclar::?aclizi(rjrﬂ:nst,l:téssimilaralvisto p: ":_
= Revision del estudio de trimado para e /// amm
nuevas configuraciones. !
= Revision estudio de la estabilidad TR '
Estatica. A ,
- Estudio estabilidad dinamica: : Ll 1
= Requisitos FAR en amortiguamiento, piE £ = ,_W e
respuestas. Riscc s I_
jﬁ ‘;ms‘ii;/;oog wmmwc.akulo de Aviones © Zemee ot AGA G4RD10 sl witn amd wihat i
Aeroespacial | =
(eroespacia Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 16 U=



i Entrega Final —

m Estructuras:

Revision centro de gravedad.
Distribucion de pesos revisado.

Variacion del centro de gravedad en
segmentos aplicables.

Cargas y ubicacion del tren de aterrizaje.

Justificar empleo materiales en diferentes
areas.

Perfiles internos si es posible.

= Propulsion y Actuaciones:

Z espacfal

Célculos de potencia requerida y necesaria.

Diagrama carga de pago-alcance.
Diagrama de la envolvente.

:. 30/10/2008 Célcuto-de-Avienes-©-2008-SergioEstebian Roncero 57

(27-01-10)

Estimacién de Pesos - VI

» Cargo Transport Airplanes:
= Raymer Method

os Ay 10501

Wh riona = 0.0379K (l +F, /Bn)'“’W"‘”Ao 10g0.15y ;1.0
X K7 (cosAn) AR (1 + S/S,.)‘”

e 2 = :
W i =0 OIOGK.“,,WO“‘NO ’L““J\/’“”‘N*"V0
Waase e = 0.032 K, WHSENP2L AN

290,119 0611 NjO98E 00224
Tacele .724K"2NLWNS NPT NG S Warter
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5 Syem

Wi = TS ONP (14 NNy 1OS0(L, s 107907 Wi = 173 WA
it
<22 o
instal hd

unirstalied W =62.36 NOB (V. /1 ©.604 .10
Wassaneas = 4. 500K K NESUN oLy + B Sonditoning o o 1000

Wianateg = 3.0 X 101,
Wagaraiics = 0.26T3NJ(Ly + B,)o% Waatiice = 0.002 Wy 7 patine o

Wioicsinen = 7.291 REIRL$ 346 NOID Wi“.ﬁd’n” = 2.4 x (cargo floor area, ft%)

&

i Actuaciones Integrales — Autonomia I

RV Vv V(D)

dW - =CT _ =CD~ —-CW —

_(mwvwmy o, VL (W
R L )

Optimizando para Jet — minimo empuje

r__1 _ aCu E’ K WT/W) _pVCoy W 2K _ L W,
W L/D” (W/5) q av w/s § vpV? t—gﬁlnm

_ 2w K Coq Do = i /Fna i .
V‘é‘-"?lr'gsm‘_ 5 \Cop erng:m:; X i = 98| Coo+ K{ 520 ) | = 9510+ Cog)

Optimizando para Piston — minima potencia

i C 12 -1 Viin = z_u/ —K
N (I. (W w™) Vi~ \%s e, 3o
(]

Y0 npe [PoSCi CL dWy power
- [“ TV AW Cn W Dun = aS(Chy + 3Cog)
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‘L Objetivos del curso - |

= Diseno de aviones:
= = Conocer todos los aspectos relacionados con el disefio de aviones.

= Bienvenidos a la ingenieria en la vida real:

= Conocer los métodos y procedimientos de ingenieria que se emplean en la
vida real.

= Unificar conocimientos adquiridos durante los primeros afos de la carrera y
aplicarlos a un proyecto de ingenieria real.

= Aprender a trabajar en grupo:
= Definicion:
=« Trabajar en grupo # compartir trabajos ya hechos.
=« Trabajar en grupo = compartir responsabilidades para obtener una meta.

=  Modus operandi de las empresas de ingenieria actuales.

= Desmitificar el concepto de “cubical.”
Los ingenieros tienen que interactuar con otros ingenieros.

= Ya no existe la financiacion ilimitada: optimizacion de recursos.
Tiempo limitado

= Objetivo: responsabilidades individuales en un grupo de trabajo.

Aeroespacial

e - Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es
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i Objetivos del curso - 11

= Aprender a no depender de los ordenadores

= jNO sois CONTABLES!, {SOIS INGENIEROS!:
= Capaz de interpretar los datos que resultan de los calculos.
= Los ordenadores son maquinas que hacen lo que les decimos, no son deidades con la
respuesta magica.

= Comunicacion efectiva con el resto de tus comparieros.
= Ser capaces de transmitir tus ideas.
= Ser capaz de escuchar las ideas de los demas.

= Aceptar las criticas y valorarlas.
= Aprender a confiar en el trabajo de los miembros de vuestro equipo.
= Saber que el resto de miembros de vuestro grupo depende de vosotros.

= Prepararos para un mundo real competitivo.

jAprender a ser ingenieri@!

”emespacial_ Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 19



i Problema Conceptual de Diseno

Fig. 1.3 Stdant view of design
iiVuestra Vision!!

X ‘: reme—fpffff.’:. Calculo de Aviones © 2009 Ser(, Fig: 1.4 Tha real dﬂﬁlg",pmmm



Diseno Aeronaves: Tarea multidisciplinar

Disefio de Aeronaves es una tarea (=g | < ‘ (==
multidisciplinar: p— —

= Aerodinamica.
= Estructuras
= Propulsion

St Srat ¥ Cro B .
W/, para
ada segmento
- Matar -/
Te Suponer W,
. L
—— P - - .
i ) W, para cada segmento | RS ( o
1 3 A by W, =106 ZW,
Actuaciones (e, | | g
" - W/ W= a+ WS AT hps WP (W S) T Ve,

.r- [ WCalulado | Wam Mo s Wi+ Waer o Wi+ ()10
= Estabilidad y Control. PR—— R N
= Aspectos Econdémicos.
Implica colaboracién entre ingenieros FLEMENTOS D SINTESIS

de diferentes ramas, lo que es siempre

CONTROLES o=~ ppopuLSION
’ DE VUELO
un desafio. E/g / \

DESARROLLO DE

No es un proceso directo sino - ’"‘"E:‘ﬁ““““" \X / X

iterativo.

= jEl primer disefno no suele ser -
el bueno! K / /
IO e s
:_f__ ﬁ%"f.‘.’ff.’.. Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 21 u’g



Desafio Multidisciplinar - |

La belleza esta en los 0jos a traveés de los que la observan
“Dream airplanes” — C. W. Miller

Equipment Group

gﬂ Electrical Group
(o

Jiner Plant Grnup

Loft Group

Hydraulics Group

ez

(me
Mg

Production Engineering Group
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‘_h Desafio Multidisciplinar - 11

Structures

Aerodynamics

Propulsion

Manulacturing f&

.’"-‘-J r‘._...:':'_:p-'.u—'f.— ——
R, llj __-i"'r (.f}_.—" o S ::T-. "
= o T’

A o Figure 4. One can only make one thing best at a fime.



@

|
Ty,

¢ Que es |lo que hace un buen disenador?

= NRC publication “/mproving Engineering Design, Designing for
Competitive Advantage”
= Siempre haciendo preguntas, curiosidad sobre cualquier cosa.
= Gran poder de asociacion: les permite reconocer y recurrir de
forma paralela a otros campos en busca de ideas:

= Los disefiadores tienen un interés ecléctico y a menudo deambulan
lejos del camino de la ciencia y la ingenieria.

Buscando soluciones intermedias.
= Interesados en todo.

= Cuando se les presenta un problema, siempre tiene multitud de
respuestas, y busca interacciones con colegas para separar las
buenas de las malas

“BRAINSTORMING”

= Segur@s de si mism@s Yy capaces de aceptar con imparcialidad
tanto los defectos de las soluciones pobres que proponen, como de
los elogios de sus éxitos.

¢ Sols Buenos Disenadores?

::a'n““u " 3?}?..
emefpffff.’: Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 24 U=
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i Que hacen los disenadores

= Analizar:

Analisis del Request For Proposal (RFP)
¢,Son requisitos razonables?

s Definir necesidades

= Opciones en la tecnologia: o
= ¢Qué materiales tenemos disponibles? e
= ¢Qué sistemas de propulsion hay en la actualidad? D e b s i e el s bl e
= ¢Avances en la Aerodinamica? e e e L
= ¢;Como Abordar la resolucién del problema? S —
= Definir estrategias de disefo: T
= Ubicacion de la carga de pago. S
= Forma y disposicion de las superficies sustentadoras. e
= Necesidades de la planta motora. e
= Necesidades estructurales en funcion de la mision a efectuar. * sz ===
= Necesidades de estabilidad y control. t%‘:—g}:‘_f‘""
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‘L ¢Por donde empezar?
/ Classical Aircraft Sizing 1 \

e iy

| MWWy CAMN FSTART TO
DRAW T rE r Dbon'lT
EVEN EMNOW WaAT
S/ZE /T SHOULD BE 7P

HOW CAN { ANALYEE
WHAT SIZTE VYOUR AIRPLANE
SHOULD BE IE | DONT EVEN
KAOW WHAT T LOOKS

Ocean Engineering 1202007

slide ] — ur

vﬂemspﬂce and from Sandusky, Northrop /




i Definir una Mision

= Para abordar el dilema de donde
empezar hay que definir los
requerimientos de la aeronave:

= ¢Queé tipo de tarea se supone que
tiene que realizar?

= Autonomia de vuelo

. : %ok
= Alcance. | i HHE— 5'& )
= Rango velocidades.
= Requisitos de despegue y aterrizaje. . = ﬂjjd

BOEING 747 -

= Maniobrabilidad.
= Carga de pago.

= Definiciébn de RFP 2 Ve wacon ﬁ:
= ¢Requisitos de MIL, FAR, JAR? v NG Coe s

Fig. 3.5 Wetted area ratios.

i zemespacfa/
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‘L Perfiles de Mision

Commercial
Transporg

Attempt to Land Land

Cruise Out

o m |
_'-g 1
< | Low-Level
Sirike
Takeoft
Weight Drop
Cruise Out Loiter
]
: - Weight Drop
Takeoff [ [ O . ~e .
uperiority | s

Fig. 3.2 Typical mission profiles for sizing.
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i Ejemplo de Proceso de diseno

1. Dimensionado inicial a partir de un boceto conceptual

2. Seleccién planta motora . i NEW CONCEPT !
. ~ DESIGN ™ 1 IDEAS et
3. Metas de disefo: REQUIREMENTS| =™~
1. Actuaciones. e T
2. Cualidades de Vuelo (Handling Qualitites). [ AVAILABILITY | s ecmecmccueen. REQUIREMENTS IRADEOFFS ________
s Mision. 1 i !
i 1 CONCEPT INITIAL | REVISED "
4. Seleccion de la geometria de alas. [ Al 4[ W i
1. Ala. | ._¢_..
o.  Cola horizontal y vertical. INITIAL ‘ fﬂ*"j-}:fﬂs
5. Ratio Empuje-Peso (T/W). et g
6. Disefo de la carga del ala (W/S). st oo -Stab & Control
. . e . -Structures
7. Dimensionado inicial Cost
Sae e e e . -Subsystems
s.  Analisis inicial: Ko i -
L Aerodinamica. sm};vc& / <
2. Propulsion. [ FIRST-GUESS }_ [PERF‘DRMANCE }_ [ ﬂﬁﬂ%ﬁﬁﬁ&;
3. Pesos. SIZING OPTIMIZATION OPTIMIZATION |
a. Estabilidad y Control. 1}
5. Analisis de Trimado. PRELIMINARY DESIGN
6. Actuaciones.
o. Dimensionado Refinado: Proceso de optimizacion.
10. Limitaciones basadas en las actuaciones.
11.  Dimensionado con limitaciones
:(emefpﬁ_cff_l; Célculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 29
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ﬁ Ejemplos de disenos |

/ A Few Novel Concepts

*Blended Wing-Body Concept
*Concept from Bob Liebeck (Douglas A/C)
*[ ess wetted area (no fuselage)
*Possibly more efficient structure

* Oblique Wing Supersonic Transport
— concept by R.T. Jones
— fore-aft symmetry of lift/Detter area
distribution
— possibly only “practical” SST
— flying wing version also

ﬂ Aerospace and AD-1, Circa 1980
Ocean Engineening

slide 32 [
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* Ejemplos de disenos ||
/ Another Novel Concept: SpaceShipOne \

Burt Rutan: Still imagineering!

SpaceShipOne

The White Kmight

Pictures from the
Scaled Composites web site

u Aerospace and
Ocean Engineering
slide 33 |
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ﬁ Ejemplos de disenos Il
/ Lockheed, Virginia Tech, NASA Team \

Compared to a conventional cantilever design:
- 12-15% less takeoff weight
- 20-29% less fuel

W' - less noise and emissions
Aerospace and
Ocean Engineering
slide 35 [,
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i Ejemplos de disenos IV

Aero

-

The Latest: UCAVs \

This one 1s based on

AFE

Northrop Grumman Corporation, reprinted by Aviafion Week, June 16, 1997

The vertical tail is eliminated for stealth. directional control

rospace and

v comes from specially coordinated trailing edge deflections
Ae
Oc

ean Engineerning
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Contenido de la Asig

- Introduccion Calculo de Aviones.

=  Configuracion general y Arquitectura de
aviones.

= Dimensionado inicial: Boceto conceptual.

=  Seleccion de la relacion empuje-peso-carga
alar:
o Planta Motora

= Aerodinamica: Polar del avion.

=  Estabilidad, control y “handling qualitites”.

= Actuaciones

= Desarrollo completo de un aeronave

=  Optimizacion del disefio

= Herramientas para facilitar el disefio:
software

0.95

natura

WEIGHT

AIRCRAFT

4 ““m:_-‘_"ﬁ
,,:“ 2TOM g
0 SECoNpg A
i

a5 L] 55 0 05 W.

\ﬁting matrix plot (concluded).

TCLIMB
R -
" v
VYoo . -
BEGIN TO TAKEOFF TCLIMB
START ROTATE  V=Vp, . /r‘('j"'/ [
V=0 | | SR
. — byg, hopsTacLE
Sg -
h—'—sc * S SC —
ROTATE | yponsiTION TO | cprime
[+ TOTAL GROUND ROLL-# CLIMB
_—
TOTAL TAKEOFF DISTANCE
:td- ::-:; 1'.11‘::':0—‘!11 ratio for - o H00 T500 o5 i
Fig. 3.5 Wetted area ratios. - - ’ A m— Fig. 17.17 Takeoff amalysis, _—
- :Aeme cfaf z - Fig. 8-3. Derivation of the payload-range l@
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i Libros de Texto y Referencias

= Bibliografia Principal:

Alrcraft Design. a conceptual approach, D.P. Raymer, AIAA Education Series, 2006.
Airplane Design, J. Roskam, Darcorporation, 1989
Synthesis of subsonic airplane design, E. Torenbeek, Springer, 1982

= Bibliografia Adicional:

Aircraft Design Projects for engineering students, L.R. Jenkinson, J.F. Marchman 111,
Butterworth-Heinemann, Illustrate edition, 2003.

The design of the aeroplane, D. Stinton.
Fundamentals of aircraft design, L.M. Nicolai. Mets, 1984.
Methods for estimating drag polars of subsonic airplanes, J. Roskam, 1971.

Methods for estimating stability and control derivatives of conventional subsonic
airplanes, J. Roskam, 1971.

Alrframe Structural Design: Practical Design Information and Data on Aircraft
Structures by Michael Chun-Yung Niu and Mike Niu, Adaso Adastra Engineering
Center, 1999.

Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, E. F. Bruhn, Jacobs Pub, 1973.

Airplane Flight Dynamics and Automatic Flight Controls: Part 1, J. Roskam,
Darcorporation, 1999.

Alrplane Flight Dynamics and Automatic Flight Controls: Part 2, J. Roskam,
Darcorporation, 19989.

Dynamics of Flight, Stability and Control, 3rd Ed., B. Etkin y L.D. Reid, John Wiley &
Sons, 1996.

Performance, Stability, Dynamics, and Control of Airplanes, 2nd Ed., Bandu N.
Pamadi, AIAA Education Series, 2004.
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onclusion

= Conclusiones:
= Diseino es un reto.
= Disefno es importante.
= jDiseno es divertido!
= Todavia hay sitio para los sofiadores.

= ¢/Qué es lo que han hecho vuestros companeros?
s (¢ QuUé se espera de vosotros????

zemespacfa/ _
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“Calculo de Aviones” - 2007-08
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alculo de Aviones” - 2008-09
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Cefiro: An Aircraft Design Project - |

Cefiro’s Request For Proposal (RFP):
= Performance requirements
= Endurance: 45 minutes.
= Cruise speed 90-140 km/h.
= Cruise altitude 500 m.
= Modular design UAV
= Easy Transportation.
= Easy Reconfiguration.
= Mission profile:
= Defined mission profile.
= Capability of adequate space for avionic systems (different missions):
Observation.
Experiments of identification.
=« Payload bay area able to transport 7,5 kg
The level of details achieved during the preliminary design of Cefiro was
limited to the scope of the Aircraft Design Class.
iﬁf. _fff.’* Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 40 ]_i:?é‘



Cefiro: An Aircraft Design Project - ||

= Need to extend each one of the design areas to transition from a design
concept to a prototype.

= “Calculo de Aviones” gave a good proof of concept design, but not good
enough to be a flying airplane.

= Each one of the main 5 design areas of the preliminary design were
assigned to students in order to be optimized (thesis):

Structural design and manufacturing process.
Aerodynamics.

Stability and control.

Engine and aircraft performance.

Production and systems integration.

e o
Aoroe : .
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Cefiro: An Aircraft Design Project - Il

Ingenieria — .—-.,::_ sy o
,..Aeroegpac,'al*
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Seguir Aprendiendo

= Mantenerse al dia con la tecnologia
= Aviation Week

= American Institute of Aeronautics and Astronautics (AIAA)
= American Aerospace
= Journals

= Avion Revue
= Revista de Aeronautica y Astronautica

AVIATION WEEK

& SPACE TECHHOLOGY

Todgs los AViones del

EjercitosAire

GAIAA.

The Werks Forum For Asrospace Leadership

i ,zemeﬂcqfa/ : : ]ﬁ i
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‘L Opinion del Alumno

= (/Y vosotros que opinais?
= ¢Qué esperais aprender en la asignatura?
= ¢Qué esperais del profesor?

e ek AP Calculo de Aviones © 2009 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es



