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Planificacion de la Asignatura

(me

= Para organizar el trabajo se plantean 3 sesiones de
control

= Etapas del diseno planificadas con entregas de documentos
y presentaciones:

= Disefio Preliminar (20-10-13)
7 Clases de teoria previas a la revision.

= Revision 2.0 — (20-11-13)
7+2 Clases de teoria previas a la revision.

= Revision 3.0 — (7/8-01-14)
7 Clases de teoria previas a la revision.
+2 Clases comodin

« Entrega Final — (04-02-14).
26 dias entre rev. 3.0 y entrega final.
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Calendario (Sesiones Tutorias)

Disefio Preliminar Revision 2.0
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Diseno Preliminar (20-10-13)

Classical Aircraft Sizing 1

= Disefo:
= Definicion de intenciones.
= Concepto a grandes rasgos: “disefio en servilleta”.

= Primeras estimaciones: métodos estadisticos

= Aerodinamica
= Dimensionado de L/D

= Estructuras

= Dimensionado inicial mediante proceso iterativo
Pesos iniciales:
= Vacio
= Combustibles por segmentos
= Carga de pago

|| ACtuaC|OneS i Estudio Alcance

= Definicidn y estudio de los diferentes segmentos de la
mision 9

. Estabilidad y Control " /

= Dimensionado Superficies
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Revision 2.0 — (20-11-13) - |

Disefo: i Estimacion ¢, - subsénica

= Definir diseno final a grandes rasgos, no
necesariamente en CAD en esta primera version,
pero ayudaria.

= No hay marcha atras. Ensefiar todas las cartas.

h es la altura del "endplate™
Endplate:  Agppecie = A(1 + 1.9 A7)
Winglet:  Arecine & 1.24 i

Flecha del ala en la zona del ala
Con maxima cuerda
.
1

5

= Interaccion: Aero. Estab., Prop y Actuaciones, L '.. ;e-m='-fr==w=v==rﬂw
Estructuras N (s
- , - CLpm—— — " {.F]___
Aerodinamica: o o B () T oy
-, . . . e Factor de sustentacian del fuselaje
= Seleccion preliminar de los perfiles para las Ve o d-ddemocutunige
superficies sustentadoras. Eficend serodindmica dl perl Fel~09%
= Definir la precisién en los modelos de polares
mas exaCtOS L 23/10/2008 Cilculo de Aviones © 2008 Sergio Esteban Rencero 12
= Determinacion inicial de las caracteristicas
iniciales aerodinamicas.
= Interaccion: Estruc. Estab. Actua. * Equilibrado de Fuerzas Aerodinamicas
Propulsion y Actuaciones: " ™ "L 1",

= Primera estimacion de actuaciones (grandes

rasgos).
= Diagrama T/W vs W/S .
= Definir planta motora. o ’ | |
= Interaccion: Aero, Estruc, Disefio n. | %, .
%%(."”r (1 - :)T.'t %;&(’,_“’(1 - %\L (.I_”u fv‘
- ey (1-9&)+ 230, (1-8§)+Cp,
,\'{ % q l wB
(. SM=Xys=Xeg= -\-_\_1: Xeg
i 30/05/2008 Célculo de Aviones © 2008 Sergio Estet 'w — e
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Revision 2.0 — (20-11-13) - I

= Estabilidad:

= Estudio del trimado:

= Viabilidad del disefio mediante estudio de
trimado.

= Plantear problemas de configuracion y prever
solucion para rev. 3.

= Inicio de la estabilidad Estatica.
= Inicio modelado (derivadas estabilidad).
= Interaccion: Disefiom Estruc. Aero.

s Estructuras:

= Estudio de masa (fracciones) preliminar
para poder proveer estimacion centro
gravedad.

(me

* A400M - Estructura del fuselaje

30/10/2008

= ldentificar las cargas que actian en la
aeronave en diferentes configuraciones.

= Disefo de estructura preliminar y

estudio de ajuste de pesos.

/W [N/

= Interacciéon: Disefno, actuaciones

Ingenieria
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i Revision 3.0 — (7/8-01-14) — |

Materials

L]
—

= Disefno:
= Disefio CAD mas detallado:
= Dimensiones mas precisas de todos los
componentes
= Mostrar evolucidon del disefo.
= Definicion de sistemas.

= ldentificacibn mas realista de pesos interaccion
estructuras.

= Estructuras:
= Definicién del centro de gravedad mas preciso
mediante estimaciones mas exactas de los pesos de
los componentes.
= Definir necesidades estructurales (refuerzos) debido a
las cargas:
= Aerodinamicas
» Estructurales.
= Estudio de posibles materiales para definir pesos de
forma mas precisa.

vt W y— ap e bt | Mt

T ppe: Bebes Towen Pore®

\i 30/05/2008 Célculo de Aviones € 2008 Sergio Esteban Roncero 20 U¥
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Revision 3.0 — (7/8-01-14) - 1

Aerodinamica:

= Seleccidon depurada de los perfiles para

superficies sustentadoras.

= Estudio de la polar del avion para las

diferentes configuraciones:

= Despegue y aterrizaje.
= Subida.
« Crucero.
= Espera.
Estabilidad:

= Revision del estudio de trimado para nuevas

configuraciones.
= Estudio de la estabilidad Estatica:

Determinacion de los valores de las derivadas de
estabilidad criticas.

Determinacion de la ubicacion, forma, tamafio de
las derivas para cumplir situaciones criticas
(viento, fallo motor).

= Definicién del modelo de estabilidad dinamica:

Modelado definido (derivadas de estabilidad).
Preparando estudio estabilidad dinamica.

= Propulsion y Actuaciones:

= Estudio en precision de las actuaciones segun
segmentos.

Angulos, velocidades, T/W, W/S.

|

W = Lcosd, Ye
Ul = Rwl
2 Hon

=1L

g =

g landy & Tum_Rodius, R
Z + W
; THorizo

" _ gland, 777777 77 7 77772

: [SH Figure 4,17 Geametry of the Steady, Level Turn

At this point, the concept of load factor, n is introduced:
L =W
n = 1/cosgy
o]
gsin=¢
Y I e
U, cos ¢, 1
and
_Bsingy _ g
R, = T, —E»n =1
- 14/12/2008 Célculo de Aviones © 2008 Sergio Esteban Roncero s W

Aterrizaje - 3

» Flare: Velocidad de aterrizaje V= 1.15Vq4, 13 Fu

« El avion decelera desde V,= hasta 1.15V,,,,, por lo que la velocidad media es 1.23V,,,
» Rodadura en pista: después de la toma de contacto el avién rueda durante
varios segundos antes que el piloto aplique frenos:
« Velocidad inicial es Vi, v |a final es cero.
« Si hay thrust-reversal, se aproxima con el 40-50% del empuje negativo.
« No se puede utilizar el thrust-reversal en velocidades bajas
T
R= u:— 5 §Z =0.20512,

Wy 1.23 Vi N
n=12 ’ "N
¥ .
'\ _..?..,\\

hrw = R( ~ cosy )

2
e

TOUCH
WS

. VeVin APFLIED
Yoy, Veo

Yoy
By el |
\ : S N,
I — o __‘l'_‘r*- R i o R —"
Fr 3 R sty = R(" '_D) = R[’ T ) APPROACH DISTANCE! [, FIARE [ FAEE BRAKING

bomstacie

ROLL DISTANCE
GROUND ROLL -
TOTAL LANDING DISTANCE =

Fig: 17,18 Landing analysts.
= Calculos de potencia requerida y necesaria & 3052008 o de Avones © 208 Sxgio Esteban Roero 2
finales.
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Entrega Final — (04-02-14) - |

"Calculo de Aviones” Designs - 2008-09......,, 4

= Disefo:
= Diseflo CAD completo.
= Mostrar evolucion del disefo.

= Justificacion del disefio y por que
deberia de comprarlo.

= Que avances tecnologicos o que ideas
hacen que vuestro disefio sea Unico.

= Aerodinamica:
= Estudio polar extenso en diferentes Q
configuraciones de vuelo:
= Configuracion limpia y sucia.
= Métodos empleados para la mejora de la
eficiencia aerodinamica. e oo cona

| Estab| | |d ad : Leading Edge Slat.

= El procedimiento es similar al visto pi

= Revision del estudio de trimado para umerte.
nuevas configuraciones. -

= Revision estudio de la estabilidad
Estatica.
= Estudio estabilidad dinamica:

= Requisitos FAR en amortiguamiento,
respuestas.

Ingenieria
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Entrega Final — (04-02-14) - 11

m Estructuras:
= Revision centro de gravedad.
= Distribucion de pesos revisado.

= Variacion del centro de gravedad en
segmentos aplicables.

= Cargas y ubicacion del tren de aterrizaje.

= Justificar empleo materiales en diferentes
areas.

= Perfiles internos si es posible.

= Propulsion y Actuaciones:

= Calculos de potencia requerida y necesaria.

= Diagrama carga de pago-alcance.
= Diagrama de la envolvente de vuelo.

Ingenieria

Estimacion de Pesos - VI

= 'Cargo Transport Airplanes: W = 0.0051 (WigN)* S04 S /e)S8 (1 + W) (eosa) 1583
= Raymer Method Wirmons = 0.0379K (1 + F /B Y O B WESVNDOSTL; 0
x K27 (cosAw) AL (1 + 5,/5)"

W e = 0.0026(1 + H,/H, "B WESSNOS0L 02g0IK0 (cosA,) A0 1/e) 0
o

A= 3280K 0. Ky [ WV LOBS232 (1 4 K
W e = 00106 Ko HPSNP SLENSIINS VD
W g = 0.032 K, WFSENPIL N2

nose andin

= OBTIAK N NG NI VO /2611 Nosmeg s 224
Ginchide i

Wi =5.0No+080L, Woa = 2.405 V291 + V7V + V/ VNS
- e |,

Wogsr = 45 INPS (1 + N /N, 105221, x 1090 Wotoae = 1.1 W28
ks
Coatre Wianihings = 0.0577 N&1 23935075

APy
‘wninstalied W, = 62,36 N2 (¥, 7 1000)* 5 e 10
Wonsrumens = 4. 509K K NOSN(L, + B,)** o fitoning " (Vor/ 1000) o

Woytraics = 0.26T3INAL, + B, )**"
Wasiew = 7.291 ROIVL M6 N2 Wﬂ.ﬁn :

Woniice = 0.002 Wy, Wianeing = 3.0 104 W,

= 2.4 x (cargo floor area, ft’)
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i Actuaciones Integrales — Autonomia I

dR ¥V V. FW/D) n_ ‘w VD) . VL. (W,

dW ™~ —CT ™~ -CD~ —-CW — =, —ow dW_Eﬁg,,Wf
Optimizando para Jet — minimo empuije

T_ 1 _qCn , (W\K WT/W) _pVCoy W 2K _ VLW,

WT LD~ (W/5) \5/q av_ WIS S %ol = on W

_ [k (e Do [em)) .
Vg\',.,ﬂ:;mf s E'D_g CL#!:'.'){ - = T(L’ i s = 25| Cog + K1 JF) [ =95+ Cog

Optimizando para Pistén — minima potencia

32
Hpr c 12 12 v - 2w 14
F= —=2p5—— (W W, min = f

- Vv 2 Cp ( i 0 ) power S 3600 . ) 3CD0

b K
oy [poeSCy Cu d W, Poer
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