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Estimación de Pesos (DAR Corp)

 Method for estimating the components of the airplane empty weight 
(DAR Corporation - Raymer). 

 Las ecuaciones para la estimación de los pesos del ala se diferencian 
en función del tipo de avión al que se hace referencia siendo estos:
 General Aviation Airplanes
 Commercial Transport Airplanes
 Military Patrol, Bomb and Transport Airplanes
 Fighter and Attack Airplanes
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Structure Weight - II
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Weight Estimation - Class II Method 

 Class II Method for estimating the components of the airplane empty weight (DAR 
Corporation - Raymer). 

 Divididos en:
 Class II Structure Weight
 Class II Powerplant Weight
 Class II Fixed Equipment Weight
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Class II – Structure Weight
 Organizado según:

 Wing
 Horizontal Tail
 Vertical Tail
 V-tail
 Canard
 Fuselage
 Landing gear
 Nacelles
 Tailboom

 Las ecuaciones para la estimación de los pesos de los diferentes elementos se diferencian en 
función del tipo de avión al que se hace referencia:
 General Aviation Airplanes
 Commercial Transport Airplanes
 Military Patrol, Bomb and Transport Airplanes
 Fighter and Attack Airplanes

 Para el diseño de aviones de patrulla y transporte militar se utilizan los métodos GD y Torenbeek 
para aviones de transporte comercial con la salvedad que el factor de carga último (ultimate load 
factor) usado es de 4.5.

 El peso de diseño empleado para la estimación no es el de despegue (takeoff) sino el peso de la 
misión (flight design weight).

 Military Patrol, Bomb and Transport Airplanes
 Los métodos GD y Torenbeek methods empleados para la estimación de los pesos del Commercial Transport 

Airplanes son los utilizados para determinar los pesos para los aviones de patruya militar y de transporte con 
la salvedad de que el factor de carga último empleado es de 4.5.

 Mientras que el peso de diseño para tanto aviones de transporte comerciales como de aviones legeros se 
emplea el peso en despegue, para aviones militares, el peso empleado para el diseño del ala se emplea el 
peso de diseño para la misión (flight design gross).
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General Aviation Airplane
 Unidades Imperiales en todos los parámetros
 Tres métodos:

 Cessna Method
 Ecuaciones válidas para avionres pequeños, de actuaciones moderadas y con velocidades por debanjo de los 200 knots
 El peso de los carenados de punta de ala y las superficies de controestá incluido

 USAF Method
 Ecuaciones válidas para pequeños aviones utilitarios con actuaciones de hasta 300 knots. 

 Torenbeek Method
 Ecuaciones válidas para aviones de transporte ligero con pesos al despegue por debajo de 12,500 lbs (55,603 N).
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Structure Weight – Wing - I
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Structure Weight for:
Transport Airplanes

Military transport airplanes use a 
load factor of 4.5
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Structure Weight – Wing - I

 GD method:
 El peso de las superficies hipersustentadoras y de los alerones está incluido

Válido solo en los siguientes rangos
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Structure Weight – Wing - II
 Torenbeek method: 

 Aplicable para aviones de transporte ligero con un peso de despegue inferior a las 12500 lbs 
(55,603 N)

 El peso de las superficies hipersustentadoras y de los alerones está incluido
 Unidades Imperiales en todos los parámetros



Cálculo de Aviones © 2011 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 11

Structure Weight – Wing - III

 Para “braced wings” se reduce el peso de las alas un 30%.
 La estimación del peso de las alas no incluye el peso de las riostras las cuales 

representan aproximadamente el 10% del peso del ala.
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Structure Weight – Canard - I
 GD method:
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Structure Weight – Canard - II
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Structure Weight – Canard - III
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Structure Weight – Canard - IV
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Structure Weight – Canard - V
 Torenbeek method: 

 Aplicable para aviones de transporte ligero con un peso de despegue inferior a las 12500 lbs 
(55,603 N)
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Structure Weight – Horizontal Tail - I

 GD method: 
 Unidades Imperiales en todos los parámetros
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Structure Weight – Horizontal Tail - II
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Structure Weight – Horizontal Tail - III

 Torenbeek method: 
 Aplicable solo para aviones de transporte y business jets con una velocidad de picado (dive 

speed) superior a 250 knots.
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Structure Weight – Vertical Tail - I

 GD method: 
 Unidades Imperiales en todos los parámetros
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Structure Weight – Vertical Tail - II
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Structure Weight – Vertical Tail - III
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Structure Weight – Vertical Tail - IV
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Structure Weight – Vertical Tail - V
 Torenbeek method: 

 Aplicable solo para aviones de transporte y business jets con una velocidad de picado (dive 
speed) superior a 250 knots.
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Structure Weight – Fuselage - I

 GD method: 
 Unidades Imperiales en todos los parámetros
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Structure Weight – Fuselage - II
 Torenbeek method: 

 Aplicable solo para aviones de transporte y business jets con una velocidad de picado (dive 
speed) superior a 250 knots.
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Structure Weight – Fuselage - III
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Structure Weight – Landing Gear - I
 GD method: 

 Unidades Imperiales en todos los parámetros

 Torenbeek method: 
 Aplicable para aviones y business jets con el tren de aterrizaje principal montado en 

el al y el tren delantero montado en el fuselaje. Cada grupo se evalúa de forma 
distinta
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Structure Weight – Landing Gear - II
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Structure Weight – Nacelle - I
 El peso de la góndola viene determinado por:

 Para motores colgados: el peso estructural incluye los conductos externos y/o carenados, 
incluyendo el peso de cualquier pilon.

 Para motores con hélice: el peso estructural incluye el peso estructural asociado de los conductos 
externos y/o carenados, más el peso adicional de las estructuras necesarias para el montaje del 
motor.

 Para motores encastrados: el peso estructural incluye los conductos especiales necesarios para 
realizar toda la instalación interna.
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Structure Weight – Nacelle - II
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Fixed Equipment

 Flight Control System
 Hydraulic and Pneumatic System
 Instrumentation, Avionics and Electronics
 Electrical System
 Air-conditioning, Pressurization, Anti- and De-icing System
 Oxygen System
 Auxiliary Power Unit
 Furnishings
 Baggage and Cargo Handling Equipment
 Operational Items
 Other Items
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Fixed Equipment - Flight Control System - I
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Fixed Equipment - Flight Control System - II
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Hydraulic and Pneumatic System
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Instrumentation, Avionics and Electronics
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Electrical System
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Air-conditioning, Pressurization, Anti- and De-icing System
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Oxygen System
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Auxiliary Power Unit
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