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iEntrega Final - |

s Disefo:

Disefio CAD completo.
Mostrar evolucion del disefo.

Justificacion del disefio y por que
deberia de comprarlo.

Que avances tecnoldgicos o que ideas
hacen que vuestro disefio sea Unico.

s Aerodinamica:

Estudio polar extenso en diferentes
configuraciones de vuelo:

= Configuracion limpia y sucia.

Métodos empleados para la mejora de la
eficiencia aerodinamica.

s Estabilidad:

Ingenieria —

Aeroespac:al

Revision del estudio de trimado para
nuevas configuraciones.

Revision estudio de la estabilidad
Estatica.
Estudio estabilidad dinamica:

= Requisitos FAR en amortiguamiento,
respuestas.
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* Correccién C,,,., con Leading Edge Slat

= EIC, ., sepuede extender con el ust
Leading Edge Slat.

= El procedimiento es similar al visto p:
aumento
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Estimacion de Pesos - VI

F u
= 'Cargo Transport Airplanes:  Wesy = 0.0051 (WyuN )" S RA M e/e)id (1 + N)” (eosa) 9851

= Estructuras:
= Revision centro de gravedad. Skt oopcomret i il
= Distribucion de pesos revisado. Wi U ¢ M/ PPN )
= Variacion del centro de gravedad en W OIS SIS 1
segmentos aplicables. N
° P TSRS Vg, R

= Cargas y ubicacion del tren de aterrizaje. W SONLOORLL W =2V e
= Justificar empleo materiales en diferentes Wi ST INI (14 Ny 00, 1000 W= LT WD

- 1 g0
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= Perfiles internos si es posible. S Wes e = 24 g o e, &
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i Actuaciones Integrales — Autonomia I

= Propulsion y Actuaciones:
= Calculos de potencia requerida y necesaria. b i |
= Diagrama carga de pago-alcance. T Jt(»_v)m e NI
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= Diagrama de la envolvente.
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Optimizando para Pistén — minima potencia
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i Revision de las diferentes areas

= Aerodinamica

» EStructuras y Pesos

= Estabilidad y control

= Actuaciones y Propulsion
= Diseino
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i Pautas Aerodinamica

= Conversion de 2D a 3D
= 1 - Calcular las caracteristicas del ala en 2D Design Foil (o informacion técnica): del perfil
= 2 - Calcular la correccion de 2D a 3D: del ala
= 3 - Calcular como se ven afectados por HLD (High Lift Devices)
= Calcular la polar
= 1 — Calcular la polar simplificada
= Configuracion limpia

Subida Cp = Cp,+KC%

Crucero: max alcance y max autonomia
Descenso
= Configuracién sucia
Despegue
Aterrizaje

= 2 — Calcular la polar corregida: Cp = Cpmia + K'C2+K(Cy - Cme)z

= Mejorar la estimacion de curvas de actuaciones.

= Evaluar requisitos asociados a las areas de trabajo

= Actuaciones:
= despegue, crucero: C .y

= Estructuras:
= Wy-=>Wy/S->8S
= Estabilidad:

= Trimado (aumento, descenso de S,)
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. Donde Estamos?
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Vo Estimacion Fracciones

Table 3.2 Historical mission segment |:> An é.l iSiS d e Ctu aCiO n eS |:> h2

weight fractions
(W /W)

Warmup and takeoff 0.970 . -~
Climb 0.985 &
Landing 0.995 Yo, .
- BEGIX T TAKEOFY o N
Sl )
"""" ." LY

|'_3 _'I- -f'j.':-\l\iﬂ"u

-\1\)1;\1 GROUI hl\ BRI
1. TAKEOFF DISTANCE

Fig. 17,17 Takeof! anslysis.

|:> Wo = Werew + Waytond + Wyaet + Wempty

| ° ¢Cumple?
Elegidos :> Requisitos

- 2W ‘K
W,S,T |:> % 100 200 300 400 R Vlgglzl:gsmr E EYD—ﬂ RFP

Velocity (fps)

Power Required (hp)

Figure 3.3 Power required for typical reciprocating-engine aircraft ot
constant alfitude.
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Pautas para mejorar actuaciones

n Pautas para mejorar actuaciones:

= 1° Calculos con minimos del RFP.
= Asumir que el perfil de vuelo en los segmentos de subida y descenso no recorre distancias horizontales

2° Calculo de distancias reales
= considerar las distancias horizontales recorridas en segmentos de subida y descenso, por lo que el tramo de crucero sera
menor
= 3° Calcular la posicion de palanca asociada para la velocidad impuesta:
= EI RFP recomienda una posicién de palanca para cada segmento (como punto de partida)

= Por lo general la recomendacion de posicion de palanca implica que se tiene mas empuje que resistencia -> mas consumo de
combustible

= Ejemplo: si en crucero se tiene mas empuje que resistencia asociada a la posicion de palanca lo que se hace es calcular la
posicion de palanca correcta teniendo en cuenta que:

= 4° Calcular la posicion de palanca asociada para la velocidad 6ptimas (que seran diferentes de las impuestas
en el RFP)
= Velocidad de crucero optimo, velocidad de subida éptima...
= 5° Modificar la geometria del avion (Cdo,k, S, etc...) para que la posicién de palanca asociada para
velocidades optimas sea también 6ptima
= optimizacion de las actuaciones del motor elegido

T h
| =B
- i v )
T = P_?? |:> P = orPsy (l + _Uz) o
v = PsL
uﬁ)—‘fﬂ t)::)kl [‘Ll)fh{ U,=
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i Modelo - Turboprop

= Potencia: Variacion (V,h)

T he

y—1

~N—1 . =
r=r, :> P — 67Psy, (1 v M2) o
VP 2 PSL

Cp, = Cp,, + kC2.

| L (e L
o LDV (= N ey o p L ese, m=)
C =

= Consumo: L= oveg
= JET-A-1 (motor turbo-prop): densidad 0.8159 kg/I

v cp cp . S I N .
Cbhp:?:(F)SL(1+L44AI)\/§ |:> [(b/shp - hr]

cec, V(10 Ry < (o) =
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Modelo — Combustion Interna

= Potencia: Variacion (V,h)

8.5 -1
PS
=L, =y Bw=ir B’WJSL( 755 )

(LA™ U-IJ:». u::'n- ) U

Cp, = Cp, , + kC2,
- DV 1 8.55 p;’ v
= i |~ :> T=D= _pt SCp, [TD)
21V
_ CrL, = —<>¢
= Consumo: constante paraVy h pV=5
= Gasolina (motor turbo-prop): densidad 0.775 kg/I
= Posicion de palanca
. 115% 19.83 gal/hr
«  100% 16.34 gal/hr ' cp cp :> Ub /b - b
- 85% 12.26 gal/hr Conp = 55 = (F)SL b/ shp - hr]
= 75% 11.00 gal/hr
- 65% 8.50 gal/hr
- 25% 0.30 gal/hr v b thp oy
" E50n,  \hp-h 5501t - 1b/s 3600s ) s
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Pautas Actuaciones

= Diagrama de envolvente de vuelo
= Diagrama de carga de pago - alcance

= Analisis de mision completa
= Mision base:

Velocidades de operacion
Tiempos de vuelo
Consumos de combustible
Alcances

Carga de pago

= Misidn mejorada:

Ingenieria

Aeroespacial

Variaciones en misién: carga de pago, alcance

Variaciones en velocidades 6ptimas
Velocidades de operacion
Tiempos de vuelo
Consumos de combustible
Alcances
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Estructuras
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i Estimacion de Pesos - |

Determinacion de forma estadistica.

= Previo a tener valores mas representativos obtenidos mediante
modelado en CAD.

= 12 Fase: determinar el peso de las estructuras simplificadas

= Uso de multiplicadores lineales
fuselaje, ala, estabilizadores horizontal, motor, tren de aterrizaje, % de miscelaneos

= 22 Fase: ajustar los pesos de dichas estructuras simplificadas
= Método literatura

= 32 Fase: incluir pesos de sistemas aplicables:

= Flight Control System, Hydraulic and Pneumatic System, Instrumentation, Avionics and
Electronics, Electrical System, Air-conditioning, Pressurization, Anti- and De-icing System,
Oxygen System, Auxiliary Power Unit, Furnishings, Baggage and Cargo Handling
Equipment, Operational Items

= 42 fase: determinar incremento de pesos asociados a refuerzos
estructurales
« ldentificacion de zonas de carga

= 52 Fase: reduccion de peso estructural ateniendo a seleccion de
materiales

Ingenieria
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iEstimacic’)n de Pesos - I
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Estabilidad y Control

[+ Ingenieria —

B, Aeroespacial | Calculo de Aviones © 2012 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 17 U¥



i Estabilidad

= Trimado longitudinal
= Seleccion de ubicacion S,

= Seleccion de S,,.
=« Timon de profundidad

= Centrado de X

= Trimado lateral-direccional
= Seleccion S,,.

= Seleccion superficies de control:
= Alerones & timon de direccion

= Analisis de Establidad Lateral direccional

Ingenieria

Aeroespacial Calculo de Aviones © 2012 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es



	Revisión Final�
	Entrega Final - I
	Entrega Final - II
	Revisión de las diferentes áreas
	Aerodinámica
	Pautas Aerodinámica
	Actuaciones y Propulsión
	¿Dónde Estamos?
	Número de diapositiva 9
	Pautas para mejorar actuaciones
	Modelo - Turboprop
	Modelo – Combustión Interna
	Pautas Actuaciones
	Estructuras
	Estimación de Pesos - I
	Estimación de Pesos - III
	Estabilidad y Control
	Estabilidad

