Estimacion de Pesos - VI

= 'Cargo Transport Alrplanes:  Wesi = 00081 (WLN S22 S0/6050 1+ N frona) 551 Ate I’I’Iza_]e - 3
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X K coshal AP (1 + S5 = Flare: Velocidad de aterrizaje Vip= 1.15Vam, oo

Wogineg = 0.0026(1 + HH PR LSS (o) AT ) « El avidn decelera desde V,= hasta 1,15V, por lo que la velocidad media es 1.23V_,,,,
= Rodadura en pista: después de la toma de contacto el avion rueda durante
varios segundos antes que el piloto aplique frenos:
= Velocidad inicial es Vop, v la final es cero.
« Si hay thrust-reversal, se aproxima con el 40-50% del empuje negativo.
= No se puede utilizar el thrust-reversal en velocidades bajas
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i Revision de las diferentes areas

= Aerodinamica

» Estructuras y Pesos

= Estabilidad y control

= Actuaciones y Propulsion
= Diseno

] Ingenieria .
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i Diseno

Disefilo CAD mas detallado: -~

|
g,

Dimensiones mas precisas de todos los ~ ————.——» R
componentes para realimentar: | X, — >
= Aerodindmica. (
= Estabilidad y Control
= Estructuras
Distribucion interna de los elementos.

= Asegurarse que los elementos que constituyen
la carga de pago, piloto, pasajeros, motores, 6 s 7
etc, se pueden ubicar dentro de las superficies. e et U oAt

Determinar la posicion del centro de

W § L gl ity un
it

gravedad: Erranl\ By
= Departamento de Estructuras 23 il
= Departamento de Estabilidad y control

Mostrar evolucion del disefo.
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Aerodinamica — |

= Seleccion depurada de los perfiles para SV

Cy UNCAMBERED

superficies sustentadoras. /
= Requisitos estabilidad. ;
= Requisitos actuaciones. i

= Estudio de la polar del avion para las \

diferentes configuraciones: * -

= Polar parabdlica de “coeficientes constantes” Fie. 123 Drag poar.
=« Despegue y aterrizaje.
= Subida.

= Crucero. Cp = CDD—I—KCE

High (max crucero).
Low (max autonomia).

« Espera.

= Polar parabdlica de “coeficientes constantes” Cp, = Cp,,, +KC,

L min drag

Mejorada ’ b o— K
= Crucero — Ecuaciones de Breguet. L=

High (max crucero). ﬁc-z = QJ{CL

Low (max autonomia).

= Incluir Cyyimado

Cp = Cp,,. +K(C,—Cp, dmg)z
= Cp,. +KC? + KC? — 2KCy.

Limin dr ag

= Cp, + k0% — kyCy

CL

min min drag
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iAerodinémica — |1
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Cp = Cpin + K'C* + K7'( CL - Cranin)’
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Cp = Cpmin + K'Cr* + K7'( CL - Crinia)’

IO"I — T T T T | I —— | T T T T T ]
=2 _0.074
10k Ce = R, 02 -
— EL -
= -
- TURBULENT 0. 455 4
i ]
Ce L i
|,§F L LAMINAR -
- Cr= 1.328 .
= o/ HEL -
-4
ID [l L -] 1 L 1 Ll L | L Ll il I [ L1 L
10* 10° 10® o} o 10°
R - foVol
8L P_m
jnqgenien’a . I Zq;‘._
eroespacial Calculo de Aviones © 2011 Sergio Esteban Roncero, sesteban@us.es 7 U=



Ingenieria

Aeroespacial

Cp = Cpmin + K'Cr* + K7'( CL - Craia)’
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Cp = Cpmin + K’'Cr” + K ( CL - Crpmin)’ K’ =1/(m AR ¢)
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Estabilidad

= Revision del estudio de equilibrio para
nuevas configuraciones.

= Realimentacion con aerodinamica

= Determinacion de la posiciones del CG i
en funcidn de variacion peso (Crucero) W = Leot)
= Realimentacién estructuras y disefio s
= Estudio de la estabilidad Estatica: ey | YD
= Longitudinal y Lateral-direccional W e
= Determinacion de los valores de las At this point, the concept of load factor, n is introduced:
derivadas de estabilidad criticas. L= nw B 1/oofld
= Determinacion de la ubicacion, forma, o L ESOL g1
tamarno de las derivas para cumplir wg | Gieser TR
situaciones criticas (viento, fallo motor). k= B B E
= Definicion del modelo de estabilidad -
dindmica:
= Modelado definido (derivadas de
estabilidad).

= Preparando estudio estabilidad dinamica.

Ingenieria
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Estructuras

Ingenieria .
Aeroespacial

Definicion del centro de gravedad mas preciso mediante
estimaciones mas exactas de los pesos de los
componentes.

= Realimentacion estabilidad.
Definicion de todos los elementos que constituyen el
avion:

= Sistemas

= Estructuras

= Propulsion...

= Tren de aterrizaje

Empleo de ecuaciones método Roskam (moderno)

Definir necesidades estructurales debido a las cargas:
= Aerodinamicas
= Estructurales.

Estudio de posibles materiales para definir pesos de
forma mas precisa.

2':;;,’..
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Propulsion y Actuaciones

= Estudio en precision de las actuaciones segun

segmentos:
= Despegue
= Subida
= Crucero (High & Low)
= Giro mantenido
= Planeo
= Aterrizaje

= Calculo de los &ngulos, velocidades, T/W, W/S.

= Estimacién de consumos de combustibles por
segmentos:

actualizacion de fracciones de pesos

s Cdalculos de:

| |
= Potencia requerida y necesaria.
= Andlisis de velocidades:
=« RFP
« Optimas
= Definir posicién palanca para cumplir velocidades RFP.
w W,
= 1.06] 1 — =
H"i: Wo
Ingenieria .
Aeroespacial

Empuje (T) requerido vs. necesario.

Aterrizaje - 3

» Flare: Velocidad de aterrizaje Vip= 1.15Vg.,

= El avién decelera desde V.= hasta 1.15V.,,, por lo que la velocidad media es 1.23V.,,,
= Rodadura en pista: después de la toma de contacto el avidn rueda durante

varios segundos antes que el piloto aplique frenos:

= Velocidad inicial es Vi v la final es cero.

= Si hay thrust-reversal, se aproxima con el 40-50% del empuje negativo.

= Mo se puede utilizar el thrust-reversal en velocidades bajas
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WO = Werew + W, payload + Wf'u,ei + Wempty
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iEntrega Final - |

s Disefo:

Disefio CAD completo.
Mostrar evolucion del disefo.

Justificacion del disefio y por que
deberia de comprarlo.

Que avances tecnoldgicos o que ideas
hacen que vuestro disefio sea Unico.

s Aerodinamica:

Estudio polar extenso en diferentes
configuraciones de vuelo:

= Configuracion limpia y sucia.

Métodos empleados para la mejora de la
eficiencia aerodinamica.

s Estabilidad:

Ingenieria —

Aeroespac:al

Revision del estudio de trimado para
nuevas configuraciones.

Revision estudio de la estabilidad
Estatica.
Estudio estabilidad dinamica:

= Requisitos FAR en amortiguamiento,
respuestas.
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* Correccién C,,,., con Leading Edge Slat

= EIC, ., sepuede extender con el ust
Leading Edge Slat.

= El procedimiento es similar al visto p:
aumento
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Estimacion de Pesos - VI

F u
= 'Cargo Transport Airplanes:  Wesy = 0.0051 (WyuN )" S RA M e/e)id (1 + N)” (eosa) 9851

= Estructuras:
= Revision centro de gravedad. Skt oopcomret i il
= Distribucion de pesos revisado. Wi U ¢ M/ PPN )
= Variacion del centro de gravedad en W OIS SIS 1
segmentos aplicables. N
° P TSRS Vg, R

= Cargas y ubicacion del tren de aterrizaje. W SONLOORLL W =2V e
= Justificar empleo materiales en diferentes Wi ST INI (14 Ny 00, 1000 W= LT WD

- 1 g0
Wamy = 22Wypy Wsnanisgs = 0.0577 NV 0 15978
nalked

=D 32B0K o Ky (W VLRSI ) 4 K

V4
areas " L — 4.5091;:::$“w._4{:., + B, P thccnng = 526N Vool 100 L )
. . . . Waptemiien = 0.26T3NJ(Ly + B)05 Woniie = 0.002 Wy, Whinition = 30 107 Wiy
= Perfiles internos si es posible. S Wes e = 24 g o e, &
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i Actuaciones Integrales — Autonomia I

= Propulsion y Actuaciones:
= Calculos de potencia requerida y necesaria. b i |
= Diagrama carga de pago-alcance. T Jt(»_v)m e NI

[
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= Diagrama de la envolvente.
V""'t. boust = \f% Zv’;_o CL:n’i:;rl.hgms‘ = J% Drinon = "S[C"ﬂ i K(\@ )E] = gS(Chy + Coo)

Optimizando para Pistén — minima potencia

2
i~ ; 1 _ 2w K
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