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Planificacion de la Asighatura

(me

= Para organizar el trabajo se plantean 3 sesiones de
control

= Etapas del diseino planificadas con entregas de documentos
y presentaciones:

= Diseno Preliminar (12-03-14)
8 Clases de teoria previas a la revision.
1 Clase presentaciones

= Revision 2.0 — (9/10-04-14)
8 Clases de teoria previas a la revision.
2 Clases presentaciones

= Revision 3.0 — (29/30-05-14)
7 Clases de teoria previas a la revision.
2 Clases comodin

= Entrega Final — (11-06-14).
13 dias entre rev. 3.0 y entrega final.
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Calendario (Sesiones Tutorias)

Revision 2.0

abril 2074
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Diseno Preliminar (12-03-14)

Classical Aircraft Sizing I

= Disefo:
= Definicion de intenciones.
= Concepto a grandes rasgos: “disefio en servilleta”.
= Primeras estimaciones: métodos estadisticos

= Aerodinamica
= Dimensionado de L/D

n_‘m‘*f'f I}?"Irl::_ ?Sj\tg !}E_’f‘m"“—. T\\%].l:l'.lﬂ Iiarl .Bl"r' \ilm

= Estructuras vl LT S
= Dimensionado inicial mediante proceso iterativo ;/ré_. o Niase ;cwm \t
. e . /]3| Low-Leve \ [[& Land

Pesos iniciales: o L = :
, whmii —— ———)

Vacio f;:c—mﬂf_ﬁ%”r e }T‘“

. ) F—
Combustibles por segmentos md— ] o\l

Carga de pago
= Actuaciones
= Definicion y estudio de los diferentes segmentos de la
misién
= Estabilidad y Control
» Dimensionado Superficies

Ingenieria
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Revision 2.0 — (9/10-04-14)

Disefno:
= Definir disefo final a grandes rasgos, no

necesariamente en CAD en esta primera version,

pero ayudaria.
= No hay marcha atras. Ensefar todas las cartas.

= Interaccién: Aero. Estab., Prop y Actuaciones,
Estructuras

Aerodinamica:

= Seleccion preliminar de los perfiles para las
superficies sustentadoras.

= Definir la precision en los modelos de polares
mas exactos.

= Determinacion inicial de las caracteristicas
iniciales aerodinamicas.

= Interacciéon: Estruc. Estab. Actua.
Propulsion y Actuaciones:

= Primera estimacion de actuaciones (grandes
rasgos).
= Diagrama T/W vs W/S

= Definir planta motora.
= Interacciéon: Aero, Estruc, Disefo

Ingenieria

Aeroespacial

i Estimacion ¢, - subsdnica

hres[a altura del "endplate” Flecha del ala en |a zona del ala

Con méaxima cuerda

Endplate: Ay = A(1 + 1.9 h/b) t
. |
Winglet:  Aerecne = 1.24 | . )
. \ Sipeses ©5 €l drea que ve el flujo
1
\\ | /
2xd " .
C=——=% | Sexpased F)
A tan’Ay S T
2+ + 5 (H_“éj_mw) * F=1.071 + d/by
c, T / Factor de sustentacidn del fuselaje
7= y d - diametro del fuselaje
2x/8 g1
Eficiencia aerodindmica del perfil : I'<1~098
Eficiencia aerodindmica del perfil
M T
& 23/10/2008 Calculo de Aviones € 2008 Sergio Esteban Roncero 12 ¥

i Equilibrado de Fuerzas Aerodinamicas

; cannard '|‘ Y ala 5

Lim‘uf
TR,

MU CEotal

estabilizador
: horizental
Ly

. iy,
- T
-

ST La (1_; .(f (1_ ‘F ua‘
. qgcf‘, (14 )+ffjxc,; Q-4 +Cyp,

Wi

Xna— Xeg
SM=Rya— Reg =424
z
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Revision 2.0 — (9/10-04-14) - 11

$A400M — Estructura del fuselaje

= Estabilidad: T ]
= Estudio del trimado: r o 3

= Viabilidad del disefio mediante estudio de
trimado.

= Plantear problemas de configuracion y prever
solucion para rev. 3.

= Inicio de la estabilidad Estatica.
= Inicio modelado (derivadas estabilidad).
= Interaccion: Disefiom Estruc. Aero.

m Estructuras: F—

= Estudio de masa (fracciones) preliminar
para poder proveer estimacion centro
gravedad.
= ldentificar las cargas que actdan en la
aeronave en diferentes configuraciones. b

= Disefo de estructura preliminar y
estudio de ajuste de pesos.

= Interacciéon: Disefo, actuaciones

Ingenieria
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Revision 3.0 — (29/30-05-14) — |

Materials

L]
—

= Disefo:
= Disefio CAD mas detallado:
« Dimensiones mas precisas de todos los
componentes
= Mostrar evolucion del disefo.
= Definicidon de sistemas.

= ldentificacion mas realista de pesos interaccion
estructuras.

= Estructuras:
= Definicion del centro de gravedad mas preciso
mediante estimaciones mas exactas de los pesos de
los componentes.
= Definir necesidades estructurales (refuerzos) debido a
las cargas:
= Aerodinamicas
= Estructurales.
= Estudio de posibles materiales para definir pesos de
forma mas precisa. s b

i o et say e Dbt
Y T Rt

e
e L s T Pt? etk

. -
= 30/05/2008 Cilculo de Aviones @
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Revision 3.0 — (29/30-05-14) - I

W = Lcosd,

Aerodinamica:
Seleccion depurada de los perfiles para v, = Ry,
L

| |
superficies sustentadoras. =
u EStUdIO de Ia pOIar del aVIén para IaS Wy = gtang,y r"";w 7 /z;'////:f/ T PIITRIT T R T
diferentes configuraciones: " e 417 e of e one e
. . At this point, the concept of lead factor, n is introduced:
= Despegue y aterrizaje. L= aW
. Subida. e
= Crucero. B %" Ve, GO TW
= Espera. R el R

Estabilidad:
Revision del estudio de trimado para nuevas

|
configuraciones.
= Estudio de la estabilidad Estatica: —_—
RN . Aterrizaje - 3
= Determinacion de los valores de las derivadas de »
estabilidad criticas. = Flare: Velocidad de aterrizaje Vip= 1.15Ver, Voo 13 Vow
H HP4 H HP4 = « El avién decelera desde V,= hasta 1.15V.., por lo que la velocidad media es 1.3V,
- Petermmamon de Ia ublca.CIOn’. forma’,t.amano de = Rodadura en pista: después de la tom‘_?n de contacto el avidn rueda durante
as derivas para Cumpllr situaciones criticas varios segundos antes que el piloto aplique frenos:
(V|ent0 fallo moto r) . « Velocidad inicial es Vi, y la final es cero.
. . ., ! . ., . » Si hay thrust-reversal, se aproxima con el 40-50% del empuje negativo.
| | Defl nlClon del mOdelo de establlldad dlnamlca: No se puede utilizar el thrust-reversal en velocidades bajas
= Modelado definido (derivadas de estabilidad). (R o /—x
. Preparando estudio estabilidad dinamica. N K\a 231 ,,
’ OF pocd
A FRU = COSYelimb) 'ilsrl.uzu\r \\\'\ v v""r‘n f:ﬁ':g Ve
AN Dl 0

= Propulsion y Actuaciones:
Estudio en precision de las actuaciones segun B S e
:;_S;:;—-Rsin-,d,,m= H(T’;ﬂ)g R(WT" ﬁ ) WPPROACH DISTANCE! m:‘f:::.ﬂ :gEED%E?%j

TOTAL LANDING DISTANCE

u
segmentos.
= Angulos, velocidades, T/W, W/S. P 118 Laning s,
= Calculos de potencia requerida y necesaria B 005008 lkodepores© 208 S o *
finales.
9
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Entrega Final — (11-06-14) - |

= Disefno:
= Disefio CAD completo.
= Mostrar evolucidon del disefo.

= Justificacion del disefo y por que
deberia de comprarlo.

= Que avances tecnologicos o que ideas
hacen que vuestro disefio sea unico.
= Aerodinamica:

= Estudio polar extenso en diferentes
configuraciones de vuelo:
= Configuracién limpia y sucia.
= Meétodos empleados para la mejora de la
eficiencia aerodinamica.

s Estabilidad:

= Revision del estudio de trimado para
nuevas configuraciones.

= Revision estudio de la estabilidad
Estatica.

= Estudio estabilidad dinamica:

= Requisitos FAR en amortiguamiento,
respuestas.

Ingenieria

“Calculo de Aviones” Designs - 2008-09........ ,

= EIC, ., sepuede extender con el ust
Leading Edge Slat.

= El procedimiento es similar al visto p:
aumento

iiorreccic’m Cmax CON Leading Edge Slat

?-
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Entrega Final — (11-06-14) - ||

m Estructuras:

Revision centro de gravedad.
Distribucion de pesos revisado.

Variacion del centro de gravedad en
segmentos aplicables.

Cargas y ubicacion del tren de aterrizaje.

Justificar empleo materiales en diferentes
areas.

Perfiles internos si es posible.

= Propulsion y Actuaciones:

Estimacion de Pesos - VI

= Cargo Transport Airplanes:  Wess = 0.0051 (Wy,N)" SFHAS /N0 (1 + W) (cosA) 1 0sE)
= Raymer Method Wgruonen = 0.03T9K 4, (1 + F, /B Y OB WHSNDOSI L 10
% K07 (cosAy) AR (1 + §,/50%

W S = 0.0026 (1 + H,/H, )M WESSONOS6L 0550505 (coshy) AT Ba/e) 05
il

Wit = 0.32B0K o K ( WV LOES2E (14 KT
Wi taading = 0.0106 Koy WE S NP S LENDIUN, S VI
—

W g = 0.032 K, WiesNP2LY SNOAS

nese lan

...... - -Lf\'ﬂ-\'lfr“'-'\f':' ;‘“.'\J'f‘ e W’::" INI“‘:'_‘_':E:D:IH .__],7,“)_0_
Wengne =35.0N, +080L, Wi = 2.405 VP51 + F/W) (1 + W/ WY -t}
. Aystem
W= HSINP (1 4 N /Ny 108001, s 1076900 Wdonian = LTI WA
cosen ’ = 0.1 1099 00 76
Wapy = 2.2W,p Wiarmnsniags = 0.0577 N 257
nnnnn bed W, = 62,36 NOF( 1.,/ 1000)° 0 210
Woaniumean = 4. 509K K NUN (L, + B conditoning wﬂ (Vo 2000) S
=3.0x 10*W,
Wipondics = 0.26T3INUL, + B Winiiice = 0.002 Wyy " pisies b
Wessieu = 7.291 ROIEL 1346 ND10 Wﬁh‘ﬁ.’.‘.‘;!.‘... = 2.4 x (cargo floor area, ft')
30/10/2008 Chlcole-de-Avienes-E-2008-Sergro-Estetian Roncero 57 uT

i Actuaciones Integrales — Autonomia I

R _V__ VYD) R- ["’_VWD),JW,,H&(M)
4 : . : dW —-CT -CD~ —-CW . —CW “cp™\w,
= Cdélculos de potencia requerida y necesaria. . ¢
. Optimizando para Jet — minimo empuje
= Diagrama carga de pago-alcance. T_ |G | (WK M) pVCou W K NI W
. WTLDTW/5) " \S)q VT WIS 5 vV E=op™w,
= Diagrama de la envolvente de vuelo.
Vi e = ZTP; E‘% Conis oo = %ﬂ L —— [Cuuw(\@)]:qswnwm
Optimizando para Pistdn — minima potencia
Mo o= C) /2 -172 Viw = [2W J K
F = ‘(—?\“ ?pm_s(—{'“- (\V. ! - Wy, ! ) power pS fﬂ_ﬂ c ~ 3CD0
Lmin  — K
Yo npe [poeSCy Cp dW power
E= ‘[w‘ ’TPV ,JZW n 7WJ Dg:ﬂian =g85(Cp,y + 3Cpy)
i. 30/05/2008 Calculo de Aviones © 2008 Sergio Esteban Roncero 7 ]_i?
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